EDITAL DE TOMADA DE PRECOS N.° 03/2020

Contratacdo de empresa para servigos de
consultoria para elaboracdo de projeto de
iluminag&o publica, com tecnologia LED.

O PREFEITO MUNICIPAL DE ROQUE GONZALES, no uso de suas
atribuicdes legais e de conformidade com a Lei n.° 8.666, de 21 de junho de 1993 e suas
alteracdes, torna publico, para o conhecimento dos interessados, que as 9h00 do dia 17 de
junho ano de 2020, na sala de licitacGes da Prefeitura Municipal, se reunira a Comissao
Permanente de LicitacOes, designada pela Portaria n° 10838 de 22 de abril de 2020, com a
finalidade de receber propostas para execu¢do dos objetos desta licitacdo, sob o regime de
empreitada por preco global.

Poderdo participar as empresas do ramo pertinente ao objeto ora licitado,
cadastradas no Municipio de Roque Gonzales, ou que apresentarem toda a documentacao
necessaria para o cadastro, indicadas no Item 2 deste edital, até o final do expediente do
dia 15 de junho de 2020.

1. OBJETO

Constitui objeto da presente licitacdo a contratacdo de empresa para realizacao
de servigos de consultoria em engenharia para elaboracdo de projeto de iluminagdo
publica, com tecnologia LED, servicos de Medicdo e Verificagdo — M&V, além de
servicos de apoio técnico a fiscalizacdo, supervisdo e gerenciamento de obra,
estabelecidos no Termo de Cooperacdo Técnica celebrado com a Eletrobras, no ambito do
Procel Reluz, tudo conforme Anexo | — Termo de referéncia, em anexo.

2. DO CADASTRO

Para efeitos de cadastramento, os interessados deverdo entregar ao Setor de
Compras da Prefeitura, os seguintes documentos, em original ou copia autenticada em
cartorio ou por servidor do municipio ou ainda publicado na imprensa oficial:

2.1. - HABILITACAO JURIDICA:

a) registro comercial no caso de empresa comercial individual;

b) ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente
registrado, em se tratando de sociedades comerciais, e, no caso de sociedade por acdes,
acompanhado de documentos de elei¢do de seus administradores;

c) decreto de autorizacdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira
em funcionamento no Pais, e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento expedido
pelo 6rgdo competente, quando a atividade assim o exigir.

d)- cédula de identidade dos dirigentes e prepostos da empresa.

2.2 - REGULARIDADE FISCAL.:
a) prova de inscri¢do no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ/MF);



b) prova de inscri¢do no Cadastro de Contribuintes do Estado ou do Municipio,
relativo ao domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividades;

2.3 - QUALIFICAGCAO TECNICA:

2.3.1) Registro ou inscricdo da empresa na entidade profissional competente,
emitida pelo CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia ou CAU -
Conselho de Arquitetura e Urbanismo.

2.3.2) Atestado de capacidade técnica-profissional
- Comprovacdo, mediante apresentacdo de atestado fornecido por pessoas juridicas de
direito publico ou privado, devidamente registrado no CREA e/ou CAU, acompanhado da
Certiddo de Acervo Técnico — CAT, demonstrando a execucdo, pelo responsavel técnico
da licitante, de servicos de caracteristicas semelhantes ou superior ao objeto da licitaco,
limitada a parcela de maior relevancia desta contratacéo, assim descritas:

a) Elaboracéo de Projeto de lluminacéo Publica, com tecnologia LED; e

b) Realizacdo de servicos que se enquadrem no escopo de Medicdo e Coleta de
Grandezas Elétricas e Luminotécnicas, contendo no minimo, as atividades a seguir:

Realizacdo de servicos de instalacdo e programacdo de instrumentos de medicdo, cujo
objetivo seja o de promover o levantamento e coleta, em um periodo de tempo pré-
determinado, de grandezas elétricas e luminotécnicas diversas em sistemas de qualquer
tipologia, classe de consumo ou uso final;

Observacdo: Sera admitida a apresentacdo de mais de um atestado, além disso, poderdo ser
apresentados atestados que contenham servicos de caracteristicas semelhantes ou de
complexidade superior ao exigido acima.

2.3.3) O atestado apresentado devera conter as informacOes basicas descritas abaixo, para
gue possa auxiliar a equipe técnica de apoio a comissdo do processo licitatdério no
momento da analise e julgamento da documentacéo:

a) Nome do contratado e do Contratante;
b) Identificacdo do objeto do contrato (tipo ou natureza do servico);
c) Servigos executados (descri¢do e quantidades).

1.1.1. Para fins de comprovacdo da capacitacdo técnico-profissional a empresa licitante
podera apresentar quantos atestados julgar necessario, desde que, de profissionais
pertencentes ao seu quadro e que comprovem 0 seu vinculo com a empresa, através da
apresentacdo de um dos documentos relacionados abaixo:

a) Vinculo empregaticio: Copia da ficha de Registro de Empregados — RE e ou do Livro
de Registro de Empregados, onde conste a contratacdo do profissional e identificacéo
da empresa licitante, ou ainda, da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social — CTPS;



b) Vinculo Societéario: Copia do Ato Constitutivo em vigor, devidamente registrado;

c) Copia do Contrato de Prestacdo de Servico, firmado entre a licitante e o profissional
técnico indicado;

d) Caso o responsavel técnico indicado ndo faca parte do quadro da empresa licitante de
nenhuma das formas indicadas acima, a empresa devera entregar uma Declaragédo de
Contratacdo Futura do profissional detentor do atestado, por escrito, informando
que, na hipétese do licitante se sagrar vencedor deste certame, o profissional indicado
sera o responsavel por toda a execucdo do servico e sera incluido no quadro
permanente com vinculo empregaticio, se comprometendo a comprovar, por meio da
juntada de um dos documentos citados acima, antes da assinatura do contrato, que o
respectivo profissional pertence ao quadro técnico da empresa. A Declaracdo de
Contratacdo Futura a ser apresentada pela empresa licitante devera ser acompanhada
de Declaracdo de Anuéncia do respectivo responsavel técnico indicado no processo,
cujo mesmo devera informar que estd ciente e que concorda com a indicacdo da
empresa licitante.

2.4 - QUALIFICAC}AO ECONOMICO-FINANCEIRA:

a) Balan¢o patrimonial e demonstracfes contabeis do Gltimo exercicio social, ja
exigiveis e apresentados na forma da lei, com a indicagdo do n.° do Livro Diario, nimero
de registro na Junta Comercial e numeracdo das folhas onde se encontram os langcamentos,
que comprovem a boa situacdo financeira da empresa, cujos indices minimos aceitaveis
serdo apurados pela aplicacdo da seguinte formula:

AD
LIQUIDEZ INSTANTANEA:  -----mnn--- = indice minimo: 0.05
PC

LIQUIDEZ CORRENTE: ---------- = indice minimo: 1,00

AC + ARLP
LIQUIDEZ GERAL: --------------mmmm- = indice minimo: 1,00
PC + PELP

GERENCIA DE CAPITAIS DE TERCEIROS:  =---rnn-rnmrrmmemnos = indice minimo: 1,00
PC + PELP

PC + PELP
GRAU DE ENDIVIDAMENTO:  =-nnrmeememmemnenen = indice maximo: 0,51



AT

Onde: AC = Ativo Circulante; AD = Ativo Disponivel; ARLP = Ativo
Realizavel a Longo Prazo; AP = Ativo Permanente; AT = Ativo Total; PC = Passivo
Circulante; PELP = Passivo Exigivel a Longo Prazo; PL = Patriménio Liquido.

Observacdo: E vedada substituicio do balangco por balancete ou balanco
provisorio, podendo aquele ser atualizado por indices oficiais quando encerrado ha mais
de 03 (trés) meses da data de apresentacao da proposta.

b) certiddo negativa de faléncia ou concordata expedida pelo distribuidor ou
pela internet da sede da pessoa juridica, em prazo ndo superior a 60 (sessenta) dias da data
designada para a apresentacdo do documento;

3. DO RECEBIMENTO DOS DOCUMENTOS E DAS PROPOSTAS

Os documentos necessarios a habilitacdo e as propostas serdo recebidas
pela Comissao de Licitagcdo no dia, hora e local mencionados no preambulo, em 02 (dois)
envelopes distintos, fechados, e identificados, respectivamente como de n.° 1 e n.° 2, para
0 que sugere-se a seguinte inscri¢do:

AO MUNICIPIO DE ROQUE GONZALES
EDITAL DE TOMADA DE PRECOS N.° 03/2020
ENVELOPE N.°01 - DOCUMENTACAO

Nome daempresa

AO MUNICIPIO DE ROQUE GONZALES
EDITAL DE TOMADA DE PRECOS N.° 03/2020
ENVELOPE N.° 02 - PROPOSTA

Nome da empresa

3.1 Para a habilitac&o o licitante devera apresentar no envelope n.° 01:
a) Certificado de Registro Cadastral atualizado (fornecido pelo Municipio de
Roque Gonzales);
b) —Prova de regularidade fiscal junto
- a0 FGTS
- aFazenda Federal e Divida Ativa da Unido;
- aFazenda Estadual;
- aFazenda do municipio sede do licitante;
c)- declaragdo de que atende ao disposto no inciso XXXIII do artigo 7° da
Constituicao federal, conforme modelo anexo.
d) - se o proponente se fizer representar, deverd juntar procuragdo ou carta de
credenciamento, outorgando com poderes ao representante para decidir a respeito dos atos
constantes da presente licitagéo.



e) — Declaracdo para a obtencao dos beneficios da Lei Complementar 123/2006
ou documento de que comprove a condicdo de microempresa, empresa de pequeno porte
ou cooperativa com faturamento definido em lei, se a empresa desejar valer-se do
tratamento diferenciado concedido por tal legislacéo.

f) Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas.

g) Declaracdo de que a empresa ndo possui em seu quadro societario servidor
publico da ativa, ou empregado de empresa publica ou de sociedade de economia mista.

3.2. O envelope n.° 02 deveré conter:

a) proposta financeira, rubricada em todas as paginas e assinada na ultima pelo
representante legal da empresa, contendo separadamente os valores para cada
produto/servicos descritos no item 4 (PRODUTOS) do termo de referéncia (Anexo 1)
do presente edital.

Observacéo : Quaisquer inser¢des na proposta que visem modificar, extinguir
ou criar direitos, sem previsdo no edital, serdo tidas como inexistentes, aproveitando-se a
proposta no que ndo for conflitante com o instrumento convocatorio.

4. DO JULGAMENTO

4.1 Esta licitacdo é do tipo menor preco e o julgamento serd realizado pela
Comisséao Julgadora, levando em consideragdo o menor preco global para a execugéo do
Servico.

4.2 Para efeitos de classificacdo, sobre o preco proposto por cooperativa de
trabalho, serdo acrescidos 15% (quinze por cento), incidente sobre o valor proposto para a
mao de obra, correspondente ao encargo previdenciario a ser suportado pelo Municipio.

4.3 Esta licitacdo sera processada e julgada com observancia do previsto nos artigos
43 e 44 da Lei n.° 8.666/93.
4.4 Sera assegurada para as microempresas, Empresas de Pequeno Porte e

cooperativas os critérios de desempate estabelecidos na Lei Complementar n® 123/2006,
desde que cumprido a letra “e” do item 3.1.

4.5 Em ocorrendo as hipoteses do Art. 44 da Lei Complementar n® 123/2006 a
Microempresa, empresa de Pequeno Porte ou cooperativa, serd seguido o procedimento do
art. 45 da Lei Complementar n® 123/2006, devendo a nova proposta ser formulada no prazo
de 05 (cinco) dias uteis.

4.6 Em caso de empate entre duas ou mais propostas, sera utilizado como critério
de desempate o sorteio, em ato publico, com a convocagéo prévia de todos os licitantes.

5. CRITERIOS DE ACEITABILIDADE

5.1 O preco maximo aceitavel para execucao do objeto do presente edital € o valor
de R$ 22.500,00 (vinte e dois mil e quinhentos reais). Serdo desclassificadas as propostas
que se apresentarem em desconformidade com este edital, bem como com precos
superestimados superiores ao limite maximo estipulado bem como as propostas
inexequiveis.



6. DOS RECURSOS
Em todas as fases da presente licitacdo, serdo observadas as normas previstas
nos incisos, alineas e paragrafos do art. 109 da Lei n.° 8.666/93.

7. DO PRAZO

7.1 Esgotados todos os prazos recursais, a Administracdo, convocara o vencedor
para no prazo de 05 (cinco) dias Uteis, assinar o contrato, sob pena de decair do direito a
contratacdo, sem prejuizo das sancdes previstas no art. 81 da Lei n.° 8.666/93.

7.2 Os prazos de que tratam os itens anteriores poderdo ser prorrogados uma vez,
pelo mesmo periodo, desde que seja requerido de forma motivada pelo vencedor, e
durante o transcurso dos respectivos prazos.

7.3 Se, dentro do prazo, o convocado ndo assinar o contrato, a Administragdo
convocara os licitantes remanescentes, na ordem de classificacdo, para a assinatura do
contrato, em igual prazo e nas mesmas condi¢cOes propostas pelo primeiro classificado, ou
entdo revogara a licitacdo, sem prejuizo da aplicacdo da pena de multa, no valor
correspondente a 10% (dez por cento) do valor do contrato e mais a suspensdo temporaria
da participacdo em licitacdo e impedimento de contratar com a Administracdo por prazo
de 02 (dois) anos.

7.4 O prazo para execucdo dos servicos € d 12 meses conforme item 06
(CRONOGRAMA) — Anexo | — Termo de Referéncia, a contar da emissdo da ordem de
Servigo.

8. DAS PENALIDADES

8.1- A CONTRATADA ao deixar de cumprir qualquer das obrigacdes assumidas ficara
sujeitas as penalidades previstas neste item, nos termos dos Artigos 86 a 88 da Lei n°
8.666/93.

8.2- A multa de que trata o Artigo 86, paragrafos primeiros e segundo, da Lei n° 8.666/93,
sera aplicado da seguinte forma:

a- Até o valor maximo de 0,2%(dois décimos por centro) do valor total
corrigido do Contrato, por dia de atraso, em relacao as etapas do cronograma, limitada a 20
dias multa, a partir de quando sera considerado inexecucédo contratual;

b- De 0,2%(dois décimos por cento) do valor total corrigido do Contrato,
por dia de atraso, em relagdo ao prazo final para a entrega da obra, limitado a 20 dias
multa, a partir de quando sera considerado inexecugéo contratual.

8.3- Pela inexecucdo total ou parcial do contrato o MUNICIPIO podera, garantida prévia
defesa, além de rescindir o contrato, aplicar a CONTRATADA as seguintes sangoes:

I- Adverténcia;

- Multa na forma prevista;

I11-  Suspensdo temporaria de participacdo e licitacdo e
impedimento de contratar com a Administracdo Direta ou Indireta do MUNICIPIO, por
prazo ndo superior a 02(dois) anos;



IV-  Declaragdo de inidoneidade para licitar e contratar com a
Administracdo Publica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da punicdo ou até
que seja promovida a reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade,
que sera concedida somente quando a CONTRATADA ressarcir o MUNICIPIO pelos
prejuizos resultantes e apds decorrido o prazo da san¢do aplicada, de no minimo 02(dois)
anos.

8.4- Serad aplicada a multa de 10% (dez por cento) sobre o valor total corrigido da
contratacdo, quando a CONTRATADA:

a- Prestar informacdes inexatas ou criar embaracos a fiscalizacao;

b- Transferir ou ceder suas obrigacfes, no todo ou em parte a terceiros, sem
prévia autorizagdo da contratante;

c- Executar os servicos em desacordo com o projeto, normas técnicas ou
especificacles, independentemente da obrigacdo de fazer as correcGes necessarias a suas
expensas;

d- Desatender as determinagdes da fiscalizacao;

e- Cometer qualquer infracdo as normas legais federais, estaduais e
municipais, respondendo ainda pelas multas aplicadas pelos 6rgaos competentes e razao da
infracdo cometida;

f- Nao iniciar, sem justa causa, a execucdo dos servigos contratados no
prazo fixado;

g- Ocasionar, sem justa causa, atraso superior a 30 (trinta) dias na execucao
dos servicos contratados;

h- Recusar-se a executar, sem justa causa, no todo ou em parte 0s Servicos
contratados;

i- Praticar, por agdo ou omissdo, qualquer ato que, por imprudéncia,
negligéncia, impericia, dolo ou ma-fé, venha causar danos a contratante ou a terceiros,
independente da obrigagdo da CONTRATADA em reparar os danos causados.

8.5. — As multas serdo abatidas dos pagamentos devidos ou, ainda, quando for o caso,
cobradas judicialmente.

8.6. — As multas poderao ser reiteradas e aplicadas em dobro, sempre que repetir o motivo.
8.7. — A causa determinante da multa devera ficar plenamente comprovada e o fato a punir
comunicado por escrito pelo MUNICIPIO a direcdo da CONTRATADA, para, querendo,
exercer direito de defesa.

8.8. — Sem prejuizo de outras sansdes, aplicar-se-a a CONTRATADA a pena de suspensao
temporaria de participar em licitagdo em contratar com a Administracdo Direta e Indireta
do MUNICIPIO, pelo prazo de 02 (dois) anos, em funcdo da gravidade da falta cometida.

Q. CONDIQC)ES DE PAGAMENTO

9.1 O pagamento sera efetuado em parcelas, conforme execucdo do servico e de
acordo com o item 5 (FORMA DE PAGAMENTO) descrito no anexo | — Termo de
Referéncia.



9.2 Serdo processadas as retencdes previdenciérias e tributarias nos termos da lei
que regulamenta a matéria.

10. DO REEQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO E DO REAJUSTE
Os pre¢os ndo poder&o ser reajustados.

11. IMPUGNAQAO AO EDITAL
111 A impugnacdo ao edital sera feita na forma do art. 41 da Lei n° 8.666/1993,
observando-se as seguintes normas:

a) o pedido de impugnacdo ao edital poderd ser feito por qualquer cidad&o,
devendo ser protocolizado até 2 (dois) dias Uteis antes da data marcada para o recebimento
dos envelopes.

b) os licitantes poderdo impugnar o edital até o 2° (segundo) dia Gtil antecedente
a data marcada para o recebimento dos envelopes.

c) os pedidos de impugnacao ao edital serdo dirigidos a Comissdo de Licitacéo
no Setor de protocolo, durante o horério de expediente, que se inicia das 8h00 até
11h30min e das 13h30min se encerra as 17h00, bem como via fax, através do telefone n°
(55) 3365-3300, sem prejuizo do protocolo do original obedecidos os prazos das alineas
“a” e “b”.

d) ndo serdo recebidos como impugnacdo ao edital os requerimentos
apresentados fora do prazo ou enviados por e-mail ou por qualquer outro meio além do
previsto na alinea anterior.

12. DA DOTACAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes da contratacdo oriunda desta licitacdo correrdo a conta
da seguinte dotacdo orcamentaria:
449051-00-0501-1072

13. DAS DISPOSICOES GERAIS

13.1 N&o serdo consideradas as propostas que deixarem de atender qualquer das
disposicdes do presente edital.

13.2 Em nenhuma hipdtese serdo aceitos quaisquer documentos ou propostas fora do
prazo e local estabelecidos neste edital.

13.3 N&o serdo admitidas, por qualquer motivo, modificagdes ou substituicdes das
propostas ou quaisquer outros documentos.

13.4 S terdo direito a usar a palavra, rubricar as propostas, apresentar reclamacdes

OU recursos, assinar atas e contratos, os licitantes ou seus representantes credenciados e 0s
membros da Comissédo Julgadora.

Observacdo: N&o serdo lancadas em ata consignacfes que versarem sobre
matéria objeto de recurso proprio, como por exemplo, sobre 0s documentos de habilitacdo
e proposta financeira (art. 109, inciso I, alineas “a” ¢ “b”, da Lei n.° 8.666-93).

135 Uma vez iniciada a abertura dos envelopes relativos a habilitacdo, ndo serdo
admitidos a licitacdo os participantes retardatarios.



13.6 Do contrato a ser assinado com o vencedor da presente licitacdo constara as
clausulas necessarias previstas no art. 55, e a possibilidade de rescisdo do contrato, na
forma determinada nos artigos 77 a 79, da Lei n.° 8.666/93.
13.7 Constituem anexos e fazem parte integrante deste edital: | — Termo de
Referéncia; Anexo Il — Declaragdo (modelo); Anexo Il — Minuta de Contrato.
Informacdes serdo prestadas aos interessados no horario das 08h00 as 11h30min
e das 13h30min as 17h00, na Prefeitura Municipal de Roque Gonzales, junto ao setor de
licitacBes, sita na Rua Padre Anchieta, n.° 221, onde poderdo ser obtidas copias do edital e
de seus anexos ou pelo fone n.° 55 3365 3309 ou ainda pelo site www.roquegonzales-
rs.com.br

Rogue Gonzales 26 de maio de 2020.

Jodo Scheeren Haas
Prefeito Municipal.


http://www.roquegonzales-rs.com.br/
http://www.roquegonzales-rs.com.br/

ANEXO I

TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

Contratacéo de servigos de consultoria em engenharia para elaboracdo de projeto
de iluminacao publica, com tecnologia LED, servicos de Medicao e Verificacdo —
M&V, além de servicos de apoio técnico a fiscalizacdo, supervisdo e
gerenciamento de obra, estabelecidos no Termo de Cooperacdo Técnica
celebrado com a Eletrobras, no ambito do Procel Reluz.

Tipo de Licitagdo: Menor Prec¢o Global

2. QUALIFICACAO TECNICA

2.1. Registro ou inscricdo da empresa na entidade profissional competente,
emitida pelo CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia ou CAU —
Conselho de Arquitetura e Urbanismao.

2.2. Atestado de capacidade técnica-profissional:

Comprovacdo, mediante apresentacdo de atestado fornecido por pessoas
juridicas de direito publico ou privado, devidamente registrado no CREA e/ou
CAU, acompanhado da Certiddo de Acervo Técnico — CAT, demonstrando a
execucdo, pelo responsavel técnico da licitante, de servicos de caracteristicas
semelhantes ou superior ao objeto da licitacdo, limitada a parcela de maior
relevancia desta contratacdo, assim descritas:

a) Elaboracéo de Projeto de lluminag&o Publica, com tecnologia LED; e

b) Realizacdo de servicos que se enquadrem no escopo de Medicao e
Coleta de Grandezas Elétricas e Luminotécnicas, contendo no minimo, as
atividades a sequir:

Realizacdo de servicos de instalacdo e programacdo de instrumentos de
medicao, cujo objetivo seja 0 de promover o levantamento e coleta, em um
periodo de tempo pré-determinado, de grandezas elétricas e luminotécnicas
diversas em sistemas de qualquer tipologia, classe de consumo ou uso final;

Observacao: Sera admitida a apresentacdo de mais de um atestado, além disso,
poderdo ser apresentados atestados que contenham servigos de caracteristicas
semelhantes ou de complexidade superior ao exigido acima.



2.2.1. O atestado apresentado devera conter as informagfes basicas descritas
abaixo, para que possa auxiliar a equipe técnica de apoio a comissédo do processo
licitat6rio no momento da analise e julgamento da documentacgao:

a) Nome do contratado e do Contratante;

b) Identificacdo do objeto do contrato (tipo ou natureza do servico);

c) Servicos executados (descricdo e quantidades).

2.2.2. Para fins de comprovacdo da capacitacao técnico-profissional a empresa

licitante poderd apresentar quantos atestados julgar necessario, desde que, de

profissionais pertencentes ao seu quadro e que comprovem o0 seu vinculo com a

empresa, através da apresentacdo de um dos documentos relacionados abaixo:

a) Vinculo empregaticio: Cépia da ficha de Registro de Empregados — RE e ou
do Livro de Registro de Empregados, onde conste a contratacdo do
profissional e identificacdo da empresa licitante, ou ainda, da Carteira de
Trabalho e Previdéncia Social — CTPS;

b) Vinculo Societario: Coépia do Ato Constitutivo em vigor, devidamente
registrado;

c) Copia do Contrato de Prestacdo de Servico, firmado entre a licitante e o
profissional técnico indicado;

d) Caso o responsavel técnico indicado nédo faca parte do quadro da empresa
licitante de nenhuma das formas indicadas acima, a empresa devera entregar
uma Declaracdo de Contratacdo Futura do profissional detentor do
atestado, por escrito, informando que, na hipotese do licitante se sagrar
vencedor deste certame, o profissional indicado sera o responsavel por toda a
execucao do servico e serd incluido no quadro permanente com vinculo
empregaticio, se comprometendo a comprovar, por meio da juntada de um
dos documentos citados acima, antes da assinatura do contrato, que 0
respectivo profissional pertence ao quadro técnico da empresa. A Declaracao
de Contratacdo Futura a ser apresentada pela empresa licitante devera ser
acompanhada de Declaracdo de Anuéncia do respectivo responsavel
técnico indicado no processo, cujo mesmo devera informar que esta ciente e
gue concorda com a indicagao da empresa licitante.

3. ESCOPO DOS SERVICOS

3.1. Realizar diagnéstico, “in loco”, da real situagdo do sistema de iluminacao

publica existente, visando a implantacdo do novo sistema de iluminacao publica,

com tecnologia LED;

3.2. Definir parametros técnicos de engenharia face as normas de iluminacao

publica e demais legislacdes aplicaveis no ambito federal, estadual e municipal;

3.3. Elaborar projetos graficos de engenharia, de modo a demonstrar a area de

abrangéncia do projeto antes e apds a implementacgéo das obras;

3.4. Elaborar relatorios de simulacfes luminotécnicas de modo a comprovar o

atendimento adequado ao nivel de ilumindncia e uniformidade de cada

logradouro/praca localizado na area de abrangéncia do projeto. Para isso devera
utilizar como ferramenta de produgdo, o software “Dialux Evo” (software de
iluminacéo gratuito para download na internet);



3.5. Elaborar especificagfes técnicas de materiais e servigos relacionados com
0 projeto;

3.6. Elaborar lista de quantitativos de materiais e servigos relacionados com o
projeto;

3.7. Auxiliar na realizagdo de pesquisa de precos de materiais e servigos
relacionados com o projeto;

3.8. Promover consultoria junto a Administracdo municipal, no ambito técnico de
engenharia, visando contribuir com a redacdo e/ou revisdo das minutas de
contratos, editais, anexos, atas e demais instrumentos que forem necessarios
para a realizacdo dos processos licitatorios relacionados com a implementacao do
projeto;

3.9. Promover consultoria junto a Administracdo municipal, no ambito técnico de
engenharia, em todas as etapas dos processos licitatérios relacionados com a
implementagdo do projeto, visando dirimir eventuais duvidas técnicas de
engenharia ao longo dos processos;

3.10. Promover consultoria junto a Administracdo municipal, no ambito técnico de
engenharia, para, eventualmente, realizar adequacfes de natureza técnica de
engenharia nos editais de licitagdo face as contribuicdes realizadas, por ocasido
das analises do Municipio, Eletrobras e/ou licitantes;

3.11. Promover consultoria junto a Administracdo municipal, no ambito técnico de
engenharia, com o intuito de elaborar pareceres técnicos conclusivos, na hipétese
de ocorrer impugnacdes de licitantes no ambito dos processos licitatérios
relacionados com o projeto.

3.12. Prestar informacfes, solicitadas pela Administracdo Municipal e/ou
Eletrobras, a respeito de qualquer assunto técnico de engenharia relacionado ao
projeto, obra e demais servicos;

3.13. Participar de reunides com o corpo técnico do Municipio e/ou Eletrobras, na
sede da Prefeitura e/ou na area de abrangéncia do projeto, sempre que solicitado;
3.14. Levantar pendéncias existentes;

3.15. Propor solugbes que atenda a melhor economicidade financeira, técnica e
cronoldgica do projeto;

3.16. Analisar formas de solucionar as pendéncias e implantar acdes corretivas;
3.17. Promover consultoria junto a Administracdo municipal, no &mbito técnico de
engenharia, com intuito de colaborar na elaboracdo das prestacdes de contas
parciais e finais (fisico e financeiro), prestando os devidos esclarecimentos
técnicos e auxiliando nas eventuais pendéncias, quando houver.

3.18. Acompanhar, conjuntamente com o Municipio, a execucdo dos servigcos
nas suas diversas fases, observando a qualidade da execucdo e dos materiais
utilizados;

3.19. Atestar, conjuntamente com o Municipio, 0s quantitativos dos servicos
realizados;

3.20. Atestar, conjuntamente com o Municipio, a qualidade do material fornecido,
do material aplicado e do servigo executado;



3.21. Zelar, conjuntamente com o Municipio, pelo cumprimento da legislacdo de
seguranca do trabalho NR 10 e demais normas pertinentes;

3.22. Realizar visitas periodicas, “in loco”, nas diversas frentes de servigos, para
aferir as quantidades e a compatibilidade destes servicos com o projeto de
engenharia;

3.23. Prestar, conjuntamente com o Municipio, os esclarecimentos solicitados
pelos técnicos da Eletrobras, quando houver;

3.24. Analisar e propor solucdes para o caso de surgir incompatibilidades entre o
projeto e a realidade encontrada na obra. As adequac¢fes necessarias deverao
ser incorporadas aos projetos, pelos respectivos projetistas, para a posterior
aprovacao, junto ao Municipio e/ou Eletrobras.

3.25. Verificar se estdo sendo colocados a disposicdo dos trabalhos as
instalacdes, equipamentos e equipe técnica previstos no contrato de execucao
dos servicos;

3.26. Analisar e aprovar, conjuntamente com o gestor do Municipio, partes,
etapas ou a totalidade dos servicos técnicos executados, em obediéncia ao
previsto no projeto e demais documentacéo pertinente;

3.27. Verificar e atestar, conjuntamente com o gestor do Municipio, as medicdes
dos servicos;

3.28. Acompanhar a implantacdo de eventuais medidas de protecdo ambiental
adotadas;

3.29. Verificar o atendimento as diretrizes, normas, licencas, manuais, estudos e
planos ambientais relativos a execucao da obra e demais servicos;

3.30. Atestar, conjuntamente com o Municipio, a execucdo dos servicos de
Medicdo e Verificacdo, nas suas diversas fases, observando a qualidade da
execucao e dos materiais utilizados;

3.31. Atestar, conjuntamente com o0 Municipio, a execucdo dos servicos de
Destinacdo Final de Materiais e Equipamentos, nas suas diversas fases,
observando a qualidade da execucéo e dos materiais utilizados;

3.32. Atualizar, limitado a area de abrangéncia do projeto, o cadastro do sistema
de iluminacdo publica do Municipio, ou seja, realizar o recadastramento da
iluminacdo publica na area do projeto, por meio da elaboracdo de um projeto
grafico “as built”, que devera demonstrar as substituicdes/instalagcbes efetuadas, e
apresentar a descricdo detalhada dos pontos eficientizados. Dentre outros
indicadores, informar a poténcia e tecnologia antes e apds a execucao do projeto;
3.33. Realizar os servicos de Medicdo e Verificagcdo (M&V), antes e apos a
implementagcédo do projeto, conforme as instrugdes apresentadas no anexo deste
documento;

3.34. Supervisionar, pessoalmente, todas as atividades envolvidas direta ou
indiretamente com o processo de Medicdo e Verificacdo (M&V) quando utilizar
equipe propria em sua execucao.

3.35. Supervisionar, pessoalmente ou remotamente, todas as atividades
envolvidas direta ou indiretamente com o processo de Medicdo e Verificacao
(M&V), mesmo aquelas que, eventualmente, sejam executadas por terceiros,



cujo desempenho possa

Verificacao;
3.36. Registrar, planilhar, fotografar, além de supervisionar, avaliar, criticar e

impactar diretamente nos resultados da Medicdo e

corrigir  resultados de medicdes de grandezas elétricas e luminotécnicas
coletadas por equipe propria ou, de terceiros, no &mbito do projeto em tela.
4. PRODUTOS
PRODUTOS
Ref. | Produto Formato
SERVICOS DE ENGENHARIA (ANTES DA EFICIENTIZACAO DA IP)
Projeto Gréafico da lluminacdo Publica Existente, em modelo
1. | fornecido pela Contratante, que represente a realidade “in loco” da Pdf
area de abrangéncia do projeto, antes da implementacédo da obra.
Arquivo Eletronico de Cadastro do Projeto, em modelo fornecido
5 pela Contratante, cujos logradouros/pracas deverdo estar agrupados XISx
' na forma de “cenarios/padrées”, a fim de otimizar as simulagbes
luminotécnicas.
Relatérios de Simulagdes Luminotécnicas dos “cenarios/padroes”
3. estabelecidos no Arquivo Eletronico de Cadastro do Projeto, que Pdf
deverdo ser realizadas por meio do software Dialux Evo.
SERVICOS DE ENGENHARIA (APOS A EFICIENTICAO DA IP)
Projeto Grafico de Recadastramento (“as built”), em modelo
4 fornecido pela Contratante, que represente a realidade “in loco” da Pdf
' area de abrangéncia do projeto, antes e ap6s a implementacdo da
obra.
SERVICOS DE CONSULTORIA (APOS A EFICIENTIZACAO DA IP)
Relatério Técnico de Acompanhamento de Projeto, em modelo
5. | fornecido pela Contratante, relatando as principais intercorréncias | Pdf / Word
ocorridas ao longo do periodo de execucao da obra.
SERVICOS DE MEDICAO E VERIFICACAO - M&V (ANTES E APOS)
Plano de Medicao e Verificagcdo - M&V, em modelo fornecido pela
Contratante, cujo objetivo € selecionar metodologia de medi¢cdo mais
adequada a acéo de eficiéncia energética em iluminacdo publica a ser
6. . L. Pdf / Word
executado, eventualmente, fazer ajustes necessdarios para que 0s
resultados antes e depois possam ser comparados corretamente, além
de calcular a preciséo dos resultados.




PRODUTOS

Ref.

Produto

Formato

Relatério de Linha de Base - M&V, em modelo fornecido pela
Contratante, cujo contetdo deverd apresentar resultados de medi¢des
amostrais da grandeza elétrica: “poténcia” (lampada + reator), das
quais ocorrerdo em bancada de teste no proprio municipio. O relatério
também deverd apresentar resultados da grandeza luminotécnica:
“lluminancia”. Para determinar os niveis de “lluminancia”, deverao ser
realizadas simulacdes luminotécnicas, por meio do software Dialux
Evo. Ambas as grandezas deverdo se referir a iluminacao publica
existente, ou seja, antes da implementacdo da agdo de eficiéncia
energética propriamente dita.

Pdf / Word

Relatério Final de Medicdo e Verificagdo — M&V, em modelo
fornecido pela Contratante, cujo conteddo devera apresentar
resultados de medicbes amostrais da grandeza elétrica: “poténcia”
(luminaria LED), das quais ocorrerdo em bancada de teste no préprio
municipio. O relatério também devera apresentar resultados das
grandezas  luminotécnicas:  “lluminédncia” e  “uniformidade”,
preferencialmente, das vias e/ou pracas eleitas pelo plano amostral
para fornecer amostras de luminarias com a finalidade de terem as
grandezas elétricas medidas em bancada de teste. Para determinar os
niveis de “lluminancia” e “uniformidade”, deverdo ser realizadas
medi¢gdes “in loco” conforme determina a malha de verificagdo de
projeto da NBR 5101. Ambas as grandezas deverdo se referir a
iluminag&o publica LED, ou seja, apés a implementacdo da acdo de
eficiéncia energética propriamente dita.

Pdf / Word

5. FORMA DE PAGAMENTO

PROD.

DESCRICAO

*

Servicos de engenharia (antes da eficientizacdo da Participacdo no custo
IP) unitario e total (%)

Projeto Gréfico da lluminacdo Publica Existente 10%

Arquivo Eletronico de Cadastro do Projeto

0,
(“cenarios/padroes”) 10%

Relatorios de SimulagBes Luminotécnicas 10%

30%

Servigos de engenharia (ap0s a eficientizacdo da IP)

Participacdo no custo
unitario e total (%)

Projeto Grafico de Recadastramento (“as built”) 10%

10%




PROD. | DESCRICAO
* Servicos de consultoria (ap6s a eficientizacao da IP) Piﬁ:gﬂ?j%?; %l;;to
5 Relatorio Técnico de Acompanhamento de Projeto 20% 20%
. Servicos de medicao e verificagdo — M&V (antes e Participacdo no custo
apos) unitario e total (%)
6 Plano de Medicao e Verificagdo - M&V 5%
7 Relatorio de Linha de Base - M&V 15% 40%
8 Relatoério Final de Medigé&o e Verificagdo — M&V 20%
TOTAL: 100% 100%

6. CRONOGRAMA

Item

Escala do cronograma em meses: total 12 meses

Descricao
1 2 3 4 5 6 7

8 9

10

11 | 12

Produto 1

Produto 2

Produto 3

Produto 4

Produto 5

Produto 6

Produto 7

OIN|O|A| R~ WIN|PF

Produto 8




MANUAL ORIENTATIVO PARA PROJETO GRAFICO DO SISTEMA DE
ILUMINACAO PUBLICA EXISTENTE

Orientacfes quanto ao formato e a apresentacédo dos projetos graficos.

1. Projeto de iluminac&o publica — Existente antes da eficientizac&o.

1.1

Planta geral

Legenda:
Luminéria com |ampada (informar o
Qe tipo e a poténcia) a ser substituida por
Lumindria com tecnologia LED

1.2.

Legenda:

Luminaria com l&dmpada (informar o
tipo & a poténcia)a ser substituida por
Luminaria com tecnologia LED.

Articulacéo:

\ . -
0204 |
i 03/04 | o04/04 |

1.3.

Modelo de carimbo




00 XXXX /20 18 EMISSAO INICI AL

REVISAO DATA ASSUNTO

MUNICIPIO DE XXXXXXXXX - XX
SECRETARIA DE XXXXXXXXXXX

LOGO DA PREFEITURA -
PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA - LED

NO AMBITO DO PROCEL RELUZ — TCT-PRF-XXX/20XX

Truo DCIPUNA ETPA:

PLANT ABAIXA ILUMINAGAO PUBLICA PROJETO

RESFONSAVEL PELO PROETO: DATA ESCAIA \° DA PRACHA

XXXXXX XXXXX XXXXXXX - CREA RJ 00.000-D XXXXXI20 XX UXX 14

1.4. Modelo de legenda

@ Luminaria com lampada (informar o tipo e a poténcia) existente a
ser substituida por Luminaria com tecnologia LED.

Observacoes:

a) A representacao grafica do simbolo da luminéaria e do poste pode variar de acordo
com a preferéncia do projetista.

b) Na hipotese de haver luminérias existentes com diferentes tipos e poténcias de
lampadas, a representacdo grafica e a descricdo da legenda deverdo variar e
representar as diferengas. Esta recomendacdo tem por objetivo permitir, em
planta, a identificacdo e localizacdo de cada tipo e poténcia de lampada.



MANUAL ORIENTATIVO PARA O PROJETO GRAFICO DE
RECADASTRAMENTO “AS BUILT”

OrientagBes quanto ao formato e a apresentacdo dos projetos graficos — ETAPA DE
RECADASTRAMENTO (“AS BUILT”)

1. Projeto de iluminacéo publica — Recadastramento (“As Built”)
1.1. Planta geral

Legenda:
Lumindria LED (informar a poténcia),
(informar o fluxo luminoso), (infomar a
@D temperatura de cor), (informar o IRC),
(infformar o IP), instalada em braco
(informar: curto, médio oulongo).

Articulacéo:

1.2. Planta parcial 01/04 — (mesmo procedimento para 02/04, 03/04, 04/04).

Legenda:
Lumingria LED (informar a poténcia),
(informar o fluxe luminesa), (infomar a
@0 temperatura de cor), {informar o IRC),
(informar o IP), instalada em braco
(informar: curto, médio ou longo).

Articulacéo:

1.3. Modelo de carimbo



00 XXXX /20 18 EMISSAO INICI AL
REVISAO DATA ASSUNTO

MUNICIPIO DE XXXXXXXXX - XX

SECRETARIA DE XXXXXXXXXXX
LOGO DA PREFEITURA

PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA - LED
NO AMBITO DO PROCEL RELUZ — TCT-PRF-XXX/20XX

Truo DCIPUNA ETPA:

PLANT ABAIXA ILUMINAGAO PUBLICA RECADASTRAMENTO

RESFONSAVEL PELO PROETO: DAY

ESCAIA \° DA PRACHA

XXXXXX XXXXX XXXXXXX - CREA RJ 00.000-D XXXXX/2018 UXX 14

1.4. Modelo de legenda

@ Luminaria LED (informar a poténcia), (informar o fluxo luminoso),
(informar a temperatura de cor), (informar o IRC), (informar o IP),
instalada em braco (informar: curto, médio ou longo).

Observacoes:

a) A representacdo gréafica do simbolo da luminaria e do poste pode variar de
acordo com a preferéncia do projetista.

b) Na hipotese de haver luminarias LED com diferentes poténcias, a
representacdo grafica e a descricdo da legenda deverdo variar e representar
as diferencas. Esta recomendacéo tem por objetivo permitir a identificacao e
localizac&o, em planta, de cada poténcia diferente.



MANUAL DE MEDICAO E VERIFICACAO — M&V / PROCEL RELUZ

A Medicdo e Verificacdo - M&V de projetos de eficiéncia energética em
sistemas de iluminagdo publica, com tecnologia LED, que contar com
investimentos advindos do Procel Reluz, devera utilizar a metodologia a seguir:

ETAPAS E PRODUTOS

Todo o processo de M&V esta dividido em trés etapas e resultara em trés
produtos a serem entregues ao logo de todo o processo.

12 ETAPA:

Produto 1: PLANO DE MEDICAO E VERIFICACAO — M&V;
22 ETAPA:

Produto 2: RELATORIO DE LINHA DE BASE — M&V;

32 ETAPA:

Produto 3: RELATORIO FINAL DE MEDICAO E VERIFICACAO.
I.  MINUTA DO PLANO DE MEDICAO E VERIFICACAO — M&V

1. PLANO DE MEDICAO E VERIFICACAO - M&V

O Plano de Medicdo e Verificacdo trata-se de um relatério técnico que
concentra as informacg0fes relativas aos métodos, condi¢cbes e procedimentos
de andlise dos dados, tanto no periodo antecedente a execucao das medidas
de eficiéncia energética, ou seja, antes da instalacdo das luminarias LEDs,
como posteriormente, no periodo de verificacdo da quantidade de energia
economizada, ou seja, ap0s a instalacao das luminéarias LEDs.

O plano define detalhadamente, de forma transparente e precisa toda a
estratégia de Medicdo e Verificagdo, constituindo, assim, um documento que
assegura a qualidade de todo o processo e dos resultados obtidos.

1.1. MEDICOES E MEDIDAS

A metodologia estabelece um conjunto de operagbes que tem por objetivo
determinar o valor de 2 (duas) grandezas presente em processos de
eficientizacdo da iluminacdo publica, sendo uma de natureza elétrica e outra de
natureza luminotécnica, a saber:

1.1.1. Grandeza Elétrica: Poténcia (Watt)

Na campanha de medigéo “antes” da acao de eficiéncia energética, ainda com
tecnologia convencional, deverdo ser coletados dados elétricos do conjunto:
lampada + reator que compdem o ponto de iluminacéo publica existente.

Do mesmo modo, na campanha de medicdo “apds” a acao de eficiéncia
energeética, ja com a tecnologia LED, deverao ser coletados dados elétricos da
luminaria LED que corresponde o ponto de iluminacao publica eficientizado.



Ambas as grandezas serdo medidas obedecendo o plano amostral definido
neste documento.

1.1.1.1. Procedimentos de Medi¢cdo de Grandezas Elétricas

a) Luminaria com tecnologia convencional

Orientado pelo plano amostral, no decorrer da execugao da obra, deve-se
coletar, ainda no campo, o numero de luminarias convencionais determinado
pelo plano amostral.

O responsavel pela coleta devera antes de promover a retirada das luminarias
existentes eleitas pelo plano amostral, constatar que as mesmas se encontram
em condicbes de operacdo, do contrario serd inatil retirar do campo luminarias
com lampadas queimadas, reator fora de funcionamento, ou qualquer outro
defeito que inviabilize as medi¢des elétricas.

Deste modo, o responsavel pela coleta deverd inspecionar as luminéarias
existentes e seus equipamentos auxiliares, ainda no campo, a fim de evitar que
no momento das medicbes em bancada ndo faltem amostras devido ao
recolhimento de luminarias sem condicdes de uso.

Cada amostra a ser medida devera refletir fielmente o ponto original que existia
no poste, ou seja, exatamente o mesmo conjunto de equipamentos: luminaria,
relé fotocontrolador, lampada e reator. Deste modo, é proibido medicdes
elétricas em composicdes de equipamentos diferentes da original coletada no
poste, por exemplo, pegar a lampada de um conjunto e testar na luminaria de
outro conjunto, assim como o reator de um conjunto em outro, iSso ndo sera
permitido.

O procedimento de coleta devera, no minimo, respeitar o seguinte ritual:

i. A partir da identificacdo do ponto de IP a ser coletado, ou seja, eleito o
logradouro e o poste, deve-se promover a retirada dos equipamentos
gue compdem o ponto de IP existente com cuidado para nao danificar os
equipamentos.

ii. ApOs a coleta, deve-se, ainda no campo, inspecionar 0s equipamentos a
fim de garantir que n&o houve danos na retirada;

iii. O conjunto original: luminaria, lampada, relé fotocontrolador e reator,
deverao ser identificados individualmente (por meio de etiquetas, caneta
permanente, ou outra solucdo que nao seja fragil no manuseio) de modo
a permitir seu rastreio, ou seja, de onde foi retirado. A identificacao
devera conter no minimo o nome do logradouro + 1 ponto de referéncia
fisica préximo ao poste, podendo ser: o niamero da residéncia mais
proxima, altura do Km da avenida, ou outro elemento representativo.

iv. O conjunto original coletado, ap6s terem o0s equipamentos
individualmente identificados, ainda no campo, deverao ser acomodados
(um conjunto por acomodagao), em “sacos tipo sisal, saco para graos
e/ou similares com resisténcia adequada” ou “caixas com resisténcia
apropriada® de modo a serem armazenados no almoxarifado,
adequadamente, até 0 momento das medicOes elétricas.

As medi¢des elétricas dos conjuntos coletados no campo deverdo ser
realizadas por profissionais habilitados para essa atividade, que deverdo estar



em dia com as obrigacdes legais de seguranca que a atividade exige, além de
utilizarem todos os equipamentos de seguranca individual — EPI que a NR 10
determina.

A bancada de teste utilizada para esta finalidade devera obedecer as normas
de seguranca previstas nas legislagbes pertinentes, além de todos os
equipamentos de medicdo deverdo estar devidamente calibrados e disponivel
para uso.

ApoOs atendidas todas as questdes de logistica e de seguranca, deve-se iniciar
as medicoes elétricas.

Deve-se realizar, em cada conjunto de IP original retirado do campo, 3 (trés)
medi¢cOes sucessivas, em operacdo estavel, de modo a permitir a coleta de
dados elétricos do conjunto: lampada + reator, como: tenséo, corrente e fator
de poténcia, cujo objetivo é determinar a poténcia de operacdo da respectiva
luminaria.

Concluida as 3 (trés) medi¢cbes sucessivas em cada conjunto, deve-se realizar
uma meédia aritmética simples dos 3(trés) valores apurados, cujo resultado
deverd ser adotado para efeito de calculo de consumo de energia elétrica.

Os valores das 3 (trés) medicbes sucessivas, assim com a meédia de cada
conjunto de IP deveré ser planilhado em arquivo digital para futura entrega ao
contratante.

b) Luminéaria com tecnologia LED

Orientado pelo plano amostral, no decorrer da execucdo da obra, deve-se
coletar no almoxarifado do municipio, apos a entrega pelo fornecedor e antes
de sua efetiva instalacdo no poste, o nimero de luminarias LED determinado
pelo plano amostral.

A orientacdo € de apoOs a confirmacdo da presenca das luminarias LEDs no
almoxarifado do municipio, no decorrer da execucdo da obra, porém, antes da
efetiva instalacdo no poste, deve-se proceder com as medicdes elétricas, e,
para isso deve-se utilizar uma bancada de teste.

Atencdo, pois a escolha da luminaria LED (modelo, fabricante e poténcia) a ser
medida na bancada de teste ndo devera ser aleatéria, ou seja, a op¢cao por um
ou outro modelo de luminaria LED devera estar conectado com a luminaria
convencional existente substituida no campo, definida no plano amostral.

A titulo de ilustragdo, segue um exemplo prético:

Se no logradouro “A” o projeto luminotécnico prevé a retirada de uma luminaria
convencional VS com poténcia de 250W para a instalagdo de uma luminéria
LED com poténcia de 100W (modelo “Y” e fabricante “W”), e este logradouro foi
eleito para fornecer uma amostra para o processo de Medicdo e Verificacao,
significa que deve-se medir a luminaria LED de 100W (modelo “Y” e fabricante
“W?”), antes de proceder com a substituicdo de fato. Logo apds a concluséo da
eficientizacdo desta rua, deve-se medir uma amostra de luminaria convencional
VS 250W retirada do mesmo logradouro “A”.

Deve-se garantir uma acao orquestrada devidamente rastreada e documentada
entre as amostras que se retira e o que se instala no parque de IP.



As medi¢cOes elétricas das luminarias LEDs deverdo ser realizadas por
profissionais habilitados para essa atividade, que deverdo estar em dia com as
obrigacdes legais de seguranca que a atividade exige, além de utilizarem todos
0s equipamentos de seguranca individual — EPI que a NR 10 determina.

A bancada de teste utilizada para esta finalidade devera obedecer as normas
de seguranca previstas nas legislacbes pertinentes, além de todos os
equipamentos de medi¢cdo deverdo estar devidamente calibrados e disponivel
para uso.

Apéds atendidas todas as questdes de logistica e de seguranca, deve-se iniciar
as medicdes elétricas.

Deve-se realizar 3 (trés) medigdes sucessivas, “in loco”, na luminaria LED, em
operacédo estavel, de modo a permitir a coleta de dados elétricos da luminaria,
como: tensdo, corrente e fator de poténcia, cujo objetivo é determinar a
poténcia de operacao da respectiva luminaria.

Concluida as 3 (trés) medigdes sucessivas na luminéria, devera ser realizada
uma média aritmética simples dos 3 (trés) valores apurados, cujo resultado
devera ser adotado para efeito de calculo de consumo de energia elétrica.

Os valores das 3 (trés) medicdes sucessivas, assim com a média de cada
conjunto de IP deveré ser planilhado em arquivo digital para futura entrega ao
contratante.

As luminarias LEDs medidas em bancada deverdo ser identificadas
individualmente (por meio de etiquetas, caneta permanente, ou outra solucao
que nao seja fragil no manuseio) de modo a permitir seu rastreio, ou seja, o
local onde sera instalada. Para eleger o local da instalacdo devera ser
consultado o projeto luminotécnico (padrdes/cenarios) elaborado. A
identificacdo devera conter no minimo o nome do logradouro + 1 ponto de
referéncia fisica préximo ao poste, podendo ser: o nimero da residéncia mais
préxima, altura do Km da avenida, ou outro elemento representativo.

c) Equipamentos utilizados na Medigéo e Verificagédo

Devera ser apresentado a precisao dos equipamentos usados nas medigdes “in
loco”, inclusive o certificado da calibragdo mais recente do respectivo
equipamento.

Na hipotese de utilizacdo de alicate wattimetro para medicdes de poténcia em
luminarias de IP, deve-se ficar atento aos valores tipicos normalmente
encontrados. Em geral, NAO superam a casa dos 400Watts, ou seja, NAO
superam 0,400kW.

Deste modo, se o modelo de alicate wattimetro utilizado na medi¢céo s6 permite
registrar poténcias na escala de kW com 2 (duas) casas decimais, certamente
ird, automaticamente, arredondar os valores de poténcia das luminarias de IP e
prejudicar a precisdo e a qualidade dos dados levantados. Dessa forma,
modelos de alicate wattimetro, que apresente o valor medido com apenas,
com 2 (duas) casas decimais, demonstram-se inadequados para medi¢des
com o nivel de precisdo desejada no processo de M&V, e, desta forma NAO
devem ser utilizados.



Diante do cenario acima, torna-se obrigatério utilizar modelos de alicate
wattimetro que apresente o valor medido, sem arredondamento, com 3
(trés) casas decimais, as poténcias tipicas de luminéarias de IP, por exemplo:
70W (0,070kw), 100W (0,100kW), 150W (0,150kW), 250W (0,250kW), 400W
(0,400kW), dentre outras.

Dedicar atencdo a esta condic&o tornou-se ainda mais importante e necessaria
em razado da utilizagdo da tecnologia LED na iluminagdo publica, cujas
poténcias sdo ainda menores.

1.1.2. Grandeza Luminotécnica

Na campanha de medigcéo “antes” da acao de eficiéncia energética, ainda com
tecnologia convencional, o procedimento para determinar o indicador:
lluminancia Média — Emédio devera ser por meio de simulacdo luminotécnica
utilizando curva fotométrica de luminéria convencional de mesma poténcia da
instalada no local. Para a simulacdo deve-se utilizar o software Dialux Evo,
utilizando como base de referéncia a malha de verificagcdo estabelecida no
software Dialux Evo. Esse procedimento tem por objetivo auxiliar o
estabelecimento da linha de base do projeto.

Entretanto, na campanha de medicao “apds” a acao de eficiéncia energética, ja
com a tecnologia LED, o procedimento para determinar o indicador: lluminancia
Média — Emédio e Uniformidade - U sera por meio de medi¢des “in loco”, com
luximetro, utilizando como base a malha de verificacdo estabelecida na NBR
5101. Esse procedimento tem por objetivo verificar o resultado luminotécnico
final em face da respectiva NBR 5101.

Como observado acima, a campanha de medicdo das grandezas
luminotécnicas tem dois objetivos distintos: auxiliar no estabelecimento da linha
de base e verificar o resultado final do projeto.

1.1.2.1. Procedimentos de Medi¢cdo de Grandezas Luminotécnicas

a) Luminaria com tecnologia convencional

Para superar a barreira de se obter curvas fotométricas (arquivo. ies)
exatamente das luminarias convencionais existentes, ou seja, de mesmo
modelo e fabricante, considerando que na grande maioria dos casos as
instalagdes ocorreram ha muitos anos e trata-se de equipamentos que ja
sairam do mercado. O Procel Reluz fornecera um conjunto de arquivos IES
(curvas fotométricas) de luminarias com tecnologia convencional, de diversas
poténcias, de modo a permitir que todas as simula¢des luminotécnicas sejam
realizadas em uma mesma base de referéncia.

Cabe esclarecer que, nesta fase, ou seja, “antes” da instalagdo das luminarias
LEDs, NAO ser&o consideradas medi¢des luminotécnicas “in loco” do sistema
de IP existente. Isto se deve ao fato de as luminéarias existentes estarem
impactadas por diversos fatores que prejudicam o seu desempenho
luminotécnico atual, ou seja, fadiga, auséncia de manutencdo, sujeira no



refrator, dentre outros indicadores que afetam o desempenho de qualquer
luminaria em operacao.

N&o seria razoavel comparar o resultado luminotécnico de uma luminaria que
possui anos de exposicao a diversos fatores que interfere no seu desempenho
com uma luminaria LED completamente nova.

Por esta razdo, a metodologia adotada para efeito de comparacdo de
desempenho luminotécnico entre a luminaria convencional existente e a
luminaria LED, opta por utilizar simulagdo luminotécnica de uma “luminaria
convencional nova” (sem as depreciagbes naturais de sua utilizagdo no
campo), com uma luminaria de LED também nova.

b) Luminéaria com tecnologia LED

Apoés a instalacdo das luminarias LEDs, deverdo ser realizadas medicdes
luminotécnicas, por amostragem, em VAOS entre pontos de iluminag&o publica
eficientizados situados na area de abrangéncia do projeto, cujo objetivo &
descobrir, no préprio local onde as luminarias LEDs estdo instaladas e
operando, se a lluminancia Média (Emed) e a Uniformidade (U), medida “in
loco” entre os respectivos VAOS, atende ou ndo, aos valores estabelecidos na

NBR 5101.

A malha de medicdo a ser utilizada na determinacdo do parametro indicado
acima devera ser conforme previsto no Item 7.2 da NBR 5101.

c) Equipamentos utilizados na Medigao e Verificagao

Devera ser apresentado a precisao dos equipamentos usados nas medigdes “in
loco”, inclusive o -certificado da calibracdo mais recente do respectivo
equipamento (Luximetro).

1.2. ESTABELECIMENTO DO TAMANHO DA AMOSTRA

1.2.1. Plano de amostragem

O principal objetivo do respectivo plano € determinar o nimero de amostras
que sera objeto de medicdo e verificacdo — M&V, no ambito do projeto de
eficientizacdo da iluminacado publica, com tecnologia LED.

1.2.1.1. Célculo do tamanho da amostra inicial para medi¢cbes de
grandezas elétricas.

O tamanho da amostra inicial a ser contemplada com servicos de Medigcao e
Verificagcdo — M&V, antes e ap0s a acao de eficiéncia energética, devera
respeitar as 2 (duas) condi¢cbes a seguir:

12 Condicao (A) 22 Condicéao (B)

Segundo a NBR 5426 com regime de | Supondo-se 0o  coeficiente de
inspecao severa, nivel I. variancia de 0,5 e uma precisédo
desejada de 10% a 95% de




confiabilidade.

A partir do resultado dos 2 (dois) valores calculados com base na condigéo “A”
e “B”, deve-se determinar o tamanho inicial da amostra.
A. Calculo do tamanho da amostra inicial em relacdo a 12 Condigcédo

Como apoio deve-se utilizar a tabela da NBR 5426 a seguir para estimacao do
tamanho da amostra inicial.

Inicio Fim Amostra
2 8 2
9 15 2
16 25 3
26 50 5
51 90 5
91 150 8
151 280 13
281 500 20
501 1.200 32
1.201 3.200 50
3.201 10.000 80
10.001 35.000 125
35.001 150.000 200
150.001 500.000 315
500.001 500

NBR 5426 com regime de inspecao severa, nivel |

Com base na tabela da NBR 5426 pode-se concluir, por exemplo, que um
projeto que possua 490 pontos de IP resultard em uma amostra inicial de 20
unidades.

B. Calculo do tamanho da amostra inicial em relacédo a 22 Condi¢édo

Para determinar o tamanho da amostra inicial de luminarias convencionais e de
LED que deverédo ser coletadas no sistema de IP, a metodologia de calculo
devera perseguir a meta “95/10”, ou seja, 10% de precisao a 95% de
confiabilidade.

Deste modo, todas as incertezas relativas aos processos de amostragem,
deverdo ficar abaixo de 10% a 95% de confiabilidade.

Apds a conclusdo do processo de medigéo e verificagdo, deve-se constatar se
a meta “95/10” foi atingida. Caso contrario, deve-se ampliar a amostra.

Considerando que a ampliacdo de amostras significa, em geral, aumento de
custo, aconselha-se adotar um valor inicial de amostra, ligeiramente, superior
ao estimado pelas equacdes estatisticas (10% a mais), de modo que 0s
equipamentos adicionais disponiveis contribuam para o atendimento da meta
de precisdo estabelecida no processo de M&V.

Na hipotese de, mesmo cumprindo as orientacdes, constatar, apos a conclusao
do processo de medicdo e verificacdo, que a meta de precisdo desejada
“95/10” ndo foi atingida, ou seja, a taxa de incerteza supera a taxa de 10% de



precisdo a 95% de confiabilidade, deve-se justificar as razdes para o NAO
atingimento da meta inicial.

l. Calculo do tamanho inicial da amostra (no)

z% * cp?
Ny = oz
Onde:
Valor padréo da distribuicdo normal (z) = 1,96
Coeficiente de variacdo das medidas (cv) = 0,5
Preciséo desejada (e) = 0,1
No= 96,04
Il. Calculo do tamanho inicial da amostra ajustada (n):

ng * N
n=———

ng +N
Onde, para um exemplo de 490 pontos de IP eficientizados teremos:
No= 96,04
N (Total de pontos eficientizados) = 490
n= 80,60

Considerando a pertinéncia de aumentar, ligeiramente, o tamanho da amostra
inicial em razdo da necessidade de atendimento a meta de incertezas
estabelecidas no processo de M&V que no caso é de “95/10”, sugere-se que 0
tamanho da amostra inicial ajustada sofra um acréscimo que deve obedecer a
seguinte regra:

n_final = (n* 10%)

Onde, para um exemplo de 490 pontos de IP eficientizados teremos:

n= 80,60
% de acréscimo na amostra inicial ajustada = 10%
N finai= 88,66
N final= 89

1. Calculo do tamanho da amostra PRE-RETROFIT por subconjunto:

N: Tamanho da populacéo 490
N1: Quantidade de pontos do subconjunto 1 VS 400W 262



N2: Quantidade de pontos do subconjunto 2

Proporcionalmente tem-se:

Ny 262

ny=-—=n= # 89 = 47,58 amostras
N 490
Ny 22

N, =— %1 =

0 # 39 = 41 44 amostras

Logo:
nl: Pontos a serem medidos no subconjunto 1

n2: Pontos a serem medidos no subconjunto 2

VS 100W

VS 400W
VS 100W

228

48
41

Iv. Célculo do tamanho da amostra POS-RETROFIT por subconjunto:

N: Tamanho da populagéo
N1: Quantidade de pontos do subconjunto 1
N2: Quantidade de pontos do subconjunto 2

Proporcionalmente tem-se:

N, 380
Ny =-—%*=n= = 89 = 69,02 amostras
N 490
N, 110
My =— 51 = =89 = 1997 amostras
“ N 490
Logo:

nl: Pontos a serem medidos no subconjunto 1

n2: Pontos a serem medidos no subconjunto 2

1.2.1.2. Tamanho da amostra para
luminotécnicas POS-RETROFIT (“in loco”)

l. Definicéo de Cenario/Padréo

medicdes

LED 180W
LED 120W

LED 180W
LED 120W

de

490
380
110

69
20

grandezas



Trata-se de um conjunto de logradouros/pragas (avenidas, ruas, travessas e/ou
espacos para pedestres) localizados na area de abrangéncia do projeto que a
partir de semelhancas fisicas do espaco urbano, e, também de semelhancas
luminotécnicas do sistema de iluminacdo publica existente, sdo agrupados em
um “cenario/padréo” tipico, que representa todos os logradouros/pragas contido
neste respetivo agrupamento para efeito de projeto.

Caracteristicas que s&o consideradas para efeito de agrupamento em
“cenarios/padrdes”:

Classificacdo da via face a NBR 5101 (V1, V2, V3, V4 e V5), classificacdo dos
passeios face a NBR 5101 (P1, P2, P3 e P4), largura da via, largura dos
passeios, existéncia ou ndo de canteiro central, arranjo dos postes (bilateral,
unilateral, dentre outros), largura de vao entre postes, afastamento do poste ao
meio fio, dimensé&o do braco e altura de montagem da luminaria.

Um “cenario/padrao” podera conter um ou mais logradouros/pragas, logo esta
metodologia facilita a elaboracdo do projeto luminotécnico na medida que o
resultado de uma unica simulacdo luminotécnica (Dialux Evo), relativo a um
unico “cenario/padréao”, representara o projeto luminotécnico de um conjunto de
logradouros/pracas.

Il. Tamanho da amostra para Medi¢cdo Luminotécnica POS-RETROFIT
(“in loco”)

O tamanho da amostra a ser contemplada com servicos de Medicdo e
Verificagcdo — M&V, “in loco”, apés a acao de eficiéncia energética, devera
respeitar a regra a seguir:

a) Numero total de amostras: 12 unidades;

b) A distribuicdo das amostras pelos padrbes/cenarios estabelecidos no
projeto luminotécnico serd determinado pelo contratante com o auxilio
técnico da contratada;

c) Preferencialmente, todos os padrdes/cendrios deverdo ser contemplados
com, no minimo, uma medig&o luminotécnica;

d) O servigo de Medicdo e Verificagdo Luminotécnica devera ser realizado “in
loco” pelo responsavel contratado para realizar o processo de M&V;

e) O responsavel pelas medi¢Ges, podera, previamente, solicitar apoio ao
municipio para sinalizar e/ou interromper o transito em trechos dos
logradouros beneficiados, visando preservar a seguranca de todos;

f) O responsavel pelas medigbes devera possuir e disponibilizar todos os
equipamentos necessarios ao processo de medicéo, inclusive, o de EPI
para uso proprio;

g) O responsavel pelas medi¢cOes devera, previamente, informar ao municipio
o periodo e o local das medi¢Bes visando permitir o planejamento e
acompanhamento das acoes.

h) Todos os resultados medidos, “in loco”, deverdo ser planilhados e
organizados em arquivo digital para futura entrega ao contratante.

i) O responséavel pelas medigbes devera fotografar as atividades realizadas
ao longo do processo de medicéo e verificagdo, com 0 objetivo de produzir
“evidencias” de consumacao de todo o processo.



j) As fotos deverdo ser inseridas nos quadros apresentados mais adiante
neste documento.






ll.  MINUTA DO RELATORIO DE LINHA DE BASE - M&V

1. RELATORIO DE LINHA DE BASE - M&V

Trata-se de um relatério técnico que concentra os resultados das analises das
grandezas elétricas e luminotécnicas do periodo de estabelecimento da linha
de base.

1.1. METODOLOGIA

A segquir, sera apresentada a metodologia para o estabelecimento da linha de
base, inclusive, eventuais ajustes face o aparecimento de variaveis que
constantemente estdo presentes em sistemas de iluminacgéo publica.

1.1.1. Variaveis

Trata-se de elementos que podem causar impacto mensuravel no desempenho
e no consumo de energia elétrica de um sistema de iluminacéo publica.

a) DEPRECIACAOQ: Depreciacdo dos equipamentos de iluminacéo publica
ao longo de sua vida util;

b) SUPERDIMENSIONAMENTO: Superdimensionamento da iluminacao
publica existente, significativamente acima de norma;

C) SUBDIMENSIONAMENTO: Subdimensionamento da iluminacdo publica
existente, significativamente abaixo de norma;

d) QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA: Qualidade da energia elétrica
disponivel na rede de distribuicéo local.

1.2. ESTRATEGIAS

Estratégias para incorporar e/ou neutralizar os efeitos das variaveis no
estabelecimento da linha de base.

a) DEPRECIACAO:
N&o comparar, de modo direto, o desempenho luminotécnico da “nova”
luminaria LED com o desempenho luminotécnico do “depreciado”
conjunto: luminaria + lampada, convencionais;
Deve-se comparar o desempenho luminotécnico da “nova” luminaria
LED com o resultado da simulagdo luminotécnica, por meio do Dialux
Evo, utilizando a curva fotométrica de um conjunto: luminaria + lampada,
convencionais, cujas caracteristicas sejam semelhantes ao conjunto que
sera substituido por LED.
Deste modo, a comparacdo do desempenho luminotécnico de ambos os
equipamentos: convencional e LED serdo com base em dispositivos
novos, sem efeito da depreciacdo acumulada ao longo do tempo de
utilizagéo.

b) SUPERDIMENSIONAMENTO:
N&o comparar, de modo direto, a poténcia e o consumo de energia
elétrica da “nova” luminaria LED com a poténcia € o consumo do
“‘depreciado” conjunto: luminaria + lampada, convencionais, sem antes
atestar que a iluminacdo publica existente na area de abrangéncia do
projeto NAO esteja SUPERDIMENSIONADA, ou seja, com 0s niveis de
lluminancia média - Emédio, bem acima do estabelecido pela NBR 5101.



Para atestar se a iluminacdo publica existente no local com tecnologia
convencional, NAO esteja SUPERDIMENSIONADA, deve-se observar o
resultado da simulacdo luminotécnica, por meio do Dialux Evo, utilizando
a curva fotométrica de um conjunto: luminaria + lampada, convencionais,
cujas caracteristicas sejam semelhantes ao conjunto que sera
substituido por LED, e de POTENCIAS (W) IGUAL E IMEDIATAMENTE
INFERIOR & do equipamento de IP existente no local.

A seguir, um exemplo pratico para ilustrar a metodologia:
Na hipotese de existir uma luminaria VS 250W no local de instalagéo.
1° passo:

Deve-se simular a luminaria VS 250W e verificar a mesma atende aos
niveis de lluminancia média estabelecida na NBR 5101.

Na hipétese da luminaria com poténcia VS 250W ATINGIR o nivel de
llumindncia média estabelecida na norma 5101, deve-se executar 0S
proximos passos da respectiva metodologia, a fim de verificar a
existéncia ou ndo de SUPERDIMENSIONAMENTO.

Na hipétese da luminaria com poténcia VS 250W NAO ATINGIR o nivel
de lluminancia média da NBR 5101, considera-se que a luminaria
existente no local estd SUBDIMENSIONADA e a mesma devera ser
tratada seguindo as regras de verificacdo de subdimensionamento que
sera apresentado mais a diante.

2° passo:

Na hipétese da luminaria com poténcia VS 250W ATINGIR o nivel de
lluminancia média estabelecida na norma 5101, na sequéncia, deve-se
simular a poténcia comercial, imediatamente INFERIOR, ou seja, simular
a poténcia de 150W.

Na hipétese da luminaria com poténcia de 150W NAO ATINGIR o nivel
de lluminancia média estabelecida na NBR 5101, considera-se que a
luminéria existente com VS 250W esta COMPATIVEL com a NBR 5101
para o respectivo indicador.

Na hipétese da luminaria com poténcia de 150W ATINGIR ao nivel de
llumindncia média estabelecida na NBR 5101, considera-se que a
luminaria existente de VS 250W esta SUPERDIMENSIONADA, pois
uma luminaria VS 150W ja atenderia o indicador da norma para o local.

3° passo:

Na hipotese de uma luminaria com poténcia comercial, imediatamente
inferior, atingir a lluminancia média estabelecida na NBR 5101, deve-se
continuar testando poténcias comerciais, imediatamente inferiores, até
gue ndo se consiga mais atingir os niveis de lluminancia média
estabelecidos na respectiva norma.

No exemplo acima, na hipotese da luminaria VS 150W atender a
lluminancia média, deve-se, também, testar a poténcia de 100W.

Na hipotese da poténcia de 100W néo atingir o indicador de lluminancia
média pertinente, considera-se que a poténcia adequada para o local



seria, de fato, a de 150W, uma vez que se trata da menor poténcia que
consegue atingir ao indicador de referéncia estabelecido na NBR
5101 para o local.

Deste modo, a comparacdo do consumo de energia elétrica de ambas
as luminérias: convencional e LED serdo com base em dispositivos
COMPATIVEIS com a norma 5101 para o parametro de referéncia,
agindo assim, estaremos neutralizando os efeitos de instalacoes
existentes de poténcias, exageradamente, elevadas, resultado de
dimensionamento equivocado para o local.

SUBDIMENSIONAMENTO:

N&o comparar, de modo direto, a poténcia e o consumo de energia
elétrica da “nova” luminaria LED com a poténcia e o consumo do
“‘depreciado” conjunto: luminaria + ldmpada, convencionais, sem antes
atestar que a iluminacdo publica existente no local NAO esteja
SUBDIMENSIONADA, ou seja, com os niveis de llumindncia média,
bem abaixo do estabelecido pela NBR 5101.

Para atestar se a iluminacdo publica existente no local com tecnologia
convencional, NAO esteja SUBDIMENSIONADA, deve-se observar o
resultado da simulacdo luminotécnica, por meio do Dialux Evo, utilizando
a curva fotométrica de um conjunto: luminaria + lampada, convencionais,
cujas caracteristicas sejam semelhantes ao conjunto que seré
substituido por LED, e de POTENCIAS (W) IGUAL E IMEDIATAMENTE
SUPERIOR a do equipamento de IP existente no local.

A seqguir, um exemplo préatico para ilustrar a metodologia:
Na hipotese de existir uma luminaria VS 150W no local de instalagéo.
1° passo:

Deve-se simular a luminaria VS 150W e verificar a mesma atende aos
niveis de lluminancia média estabelecida na NBR 5101.

Na hip6tese da luminéaria com poténcia VS 150W NAO ATINGIR o nivel
de lluminancia média estabelecida na norma 5101, deve-se executar 0s
préximos passos da respectiva metodologia, com objetivo de determinar
o grau de SUBDIMENSIONAMENTO.

Na hipotese da luminaria com poténcia VS 150W ATINGIR o nivel de
lluminancia média da NBR 5101, deve-se certificar se o local est4 ou
ndao SUPERDIMENSIONADO, seguindo as regras de verificacdo de
superdimensionamento apresentado anteriormente.

2° passo:

Na hip6tese da luminaria com poténcia VS 150W NAO ATINGIR o nivel
de lluminancia média estabelecida na norma 5101, na sequéncia, deve-
se simular a poténcia comercial, imediatamente SUPERIOR, ou seja,
simular a poténcia de 250W.

Na hipétese da luminaria com poténcia de 250W ATINGIR ao nivel de
llumindncia média estabelecida na NBR 5101, considera-se que a
luminaria existente de VS 150W estd SUBDIMENSIONADA, pois
precisaria existir no local uma luminaria VS 250W para atender o
indicador da norma. Nesse caso, a poténcia de 250W deve ser adotada



d)

como referéncia, pois se trata da menor poténcia que consegue
atingir ao indicador de referéncia estabelecido na NBR 5101 para o
local.

3° passo:

Na hipétese de uma luminaria com poténcia comercial, imediatamente
superior, NAO ATINGIR a lluminancia média estabelecida na NBR 5101,
deve-se continuar testando poténcias comerciais, imediatamente
superiores, até que se consiga atingir os niveis de lluminancia média
estabelecidos na respectiva horma.

No exemplo acima, na hipotese da luminaria VS 250W nao atender a
lluminancia média, deve-se, também, testar a poténcia de 400W.

Deste modo, a comparacdo do consumo de energia elétrica de ambas
as luminarias: convencional e LED serdo com base em dispositivos
COMPATIVEIS com a norma 5101 para o parametro de referéncia,
agindo assim, estaremos neutralizando os efeitos de instalagdes
existentes de poténcias, exageradamente, baixas, resultado de
dimensionamento equivocado para o local.

Excepcionalidade da metodologia de subdimensionamento:

Na hipotese da poténcia de 400W néo permitir atingir o indicador de
llumindncia média adequado a NBR 5101, considera-se que outros
fatores fisicos na area de abrangéncia do projeto estdo afetando o
projeto luminotécnico, tornando inviavel o atendimento a norma com as
condi¢cOes existentes, como por exemplo: arranjo de postes existentes
inadequados para a IP, distancia entre postes existentes incompativeis
com a IP, dentre outros fatores.

Deste modo, considerando que poténcias superiores a 400W ndo séo
usuais na iluminacdo publica convencional, na hipotese da poténcia
comercial da luminéria chegar a 400W, e mesmo assim, NAO ocorrer o
atendimento a norma no parametro llumindncia  média,
excepcionalmente, para efeitos de calculo de consumo, devera ser
adotada a referéncia de 400W de poténcia.

QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA:

O objetivo € realizar medicbes elétricas, por amostragem, em
equipamentos de iluminacdo publica antes e apds a agédo de eficiéncia
energética, situados na area de abrangéncia do projeto, cujo intuito é
descobrir a poténcia de operacdo da luminaria na tensdo da rede de
distribuicdo da concessionaria, considerando todas as intercorréncias
normais, e, eventualmente, anormais, presentes em uma rede de
distribuicdo de baixa tensao - BT.

As medices elétricas serdo realizadas em bancada de teste no préprio
municipio.

Na campanha de medi¢ao “antes” da agao de EE, ou seja, do conjunto:
luminaria + reator, convencionais, a média das poténcias medidas
devera ser comparada com a poténcia nominal da luminaria existente.
Na hipétese de haver uma variagdo de valor entre a meédia das
poténcias apuradas nas medi¢c6es das lumindrias convencionais, para



mais ou para menos, essa variacdo devera ser incorporada na linha de
base, de modo a agregar as variacdes medidas em bancada.
De mesmo modo, na campanha de medicdo “apdés” a acado de EE, ou
seja, da luminaria LED, a média das poténcias medidas devera ser
comparada com a poténcia nominal da luminaria LED.
Na hipétese de haver uma variagdo de valor entre a meédia das
poténcias apuradas nas medi¢cdes das luminarias LED, para mais ou
para menos, essa variacdo devera ser incorporada na linha de base, de
modo a agregar as variagbes medidas em bancada.
A metodologia de apuracdo e incorporacdo das variacOes,
eventualmente, detectadas serdo apresentadas mais adiante neste
documento.

1.3. ESTABELECIMENTO DA LINHA DE BASE

1.3.1. Periodo de Medi¢cbes de Grandeza luminotécnica do Sistema de IP
Existente: lluminancia Média — Emédio (Lux):

Tempo necessario para realizar, “antes da acdo de EE”, simulacbes
luminotécnicas, por meio do software Dialux Evo, utilizando curva
fotométrica compativel com cada Iluminaria de IP convencional
contemplada no plano amostral.

1.3.2. Procedimentos voltados para medi¢fes luminotécnicas visando o
estabelecimento da LINHA DE BASE

Para superar a barreira de se obter curvas fotométricas (arquivo. ies)
exatamente das luminarias convencionais existentes, ou seja, de mesmo
modelo e fabricante, considerando que na grande maioria dos casos as
instalacdes ocorreram h& muitos anos e trata-se de equipamentos que ja
sairam do mercado. O Procel Reluz fornecera um conjunto de arquivos IES
(curvas fotométricas) de lumindrias com tecnologia convencional, de diversas
poténcias, de modo a permitir que todas as simula¢des luminotécnicas sejam
realizadas em uma mesma base de referéncia.

Cabe esclarecer que, nesta fase, ou seja, “antes” da instalagdo das luminarias
LEDs, NAO serdo consideradas medicdes luminotécnicas “in loco” do sistema
de IP existente. Isto se deve ao fato de as luminarias existentes estarem
impactadas por diversos fatores que prejudicam o seu desempenho
luminotécnico atual, ou seja, fadiga, auséncia de manutencdo, sujeira no
refrator, dentre outros indicadores que afetam o desempenho de qualquer
luminaria em operacao.

N&o seria razoavel comparar o resultado luminotécnico de uma luminaria que
possui anos de exposicao a diversos fatores que interfere no seu desempenho
com uma luminaria LED completamente nova.

Por esta razdo, a metodologia adotada para efeito de comparacdo de
desempenho luminotécnico entre a luminaria convencional existente e a
luminaria LED, opta por utilizar simulagdo luminotécnica de uma “luminaria
convencional nova” (sem as depreciacfes naturais de sua utlizacdo no
campo), com uma luminaria de LED também nova.



Deve-se garantir a realizacdo de 1 (um) estudo luminotécnico visando o
estabelecimento da linha de base para cada cenario/padrédo determinado no
projeto luminotécnico, conforme instru¢des a sequir:



1.4. SIMULACAO LUMINOTECNICA DA IP EXISTENTE PARA ESTABELECER A LINHA DE BASE
1.4.1. ANTES da Acéo de EE: CENARIO/PADRAO “X”
a)Valor de referéncia da lluminancia Média — Em [Ix] para o “cenario/padrao”: 15 lux
b)Caracteristica da luminaria existente: VS 400W
c)Caracteristica da luminaria ajustada: VS 250W

Luminaria existente: VS 400W (Superdimensionada) Luminaria ajustada: VS 250W (Compativel)

Pista de rodagem 1 Pista de rodagem 1

Poténcia luminosa horizontal [Ix] Poténcia luminosa horizontal [Ix]

9333|531 127.8 106 580 |3.54 |[uycss 982 |173 1320 9.333 310 209 870 530 383 (379 497 750 116 199
8.000 €2.1 307 131 723 419 387 584 111 210 381 8000 36.1 23.6 9.99 654 447 406 543 866 142 238
6.667 67.7 32.6 16.6 8.66 451 3.093 6.04 120 245 458 6.667 38.8 244 119 8.13 508 432 573 966 168 28.0
5333 695 36.0 195 9.82 467 390 610 127 275 530 5333 41.0 26.1 141 938 552 443 598 104 193 323
4000 75.1 420 214 9.87 458 377 6.04 131 292 580 4000 449 290 160 9.86 550 437 604 108 205 353
2667 772 417 215 977 449 377 609 133 298 599 2667 458 29.1 160 9.82 545 435 607 11.0 211 364
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 m 1250 3750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
Trama: 10 x 6 Pontos Trama: 10 x & Pontos

Em[ix] Emin[lx] Emax[k] g1l g2 Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] gl g2

597 475 772 0165 0.049 167  3.79 45.8 0.241 0.083

O Relatério de Simulagdo Luminotécnica, produzido por meio do Software Dialux Evo, utilizado na simulacao luminotécnica acima, devera ser
disponibilizado, como anexo, no final do documento.

1.4.2. ANTES da Acdo de EE: CENARIO/PADRAO “Y”
a)Valor de referéncia da lluminancia Média — Em [Ix] para o “cenario/padrao”: 20 lux
b)Caracteristica da luminaria existente: VS 400W




c)Caracteristica da luminaria ajustada: Nao se aplica (a luminaria existente possui lluminancia média - Em [lux] compativel)

Luminéria existente: VS 400W (Compativel) Luminéria ajustada: Nao se aplica

Pista de rodagem 1

Poténcia luminosa horizontal [Ix]
9.333 53.1 27.8 106 5.89 384 375 555 982 173 320

8.000 2.1 30.7 131 7.23 419 387 584 111 21.0  38.1
6.667 67.7 32.6 166 8.66 4.51 393 6.04 120 245 458

333695 360 195 982 |467 (390 |6.10 |127 |75 |53.0 (A luminaria existente possui lluminancia média - Em [lux]

4000 75.1 42.0 214 9.87 458 377 604 131 292 580 compativel)
2667 772 417 215 977 449 377 609 133 298 599
m 1500 4500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

Trama: 10 x 6 Pontos

Em[x] Emin[lx] Emax[lx] gl g2
227 3.75 77.2 0.165 0.049

O Relatorio de Simulagédo Luminotécnica, produzido por meio do Software Dialux Evo, utilizado na simulagdo luminotécnica acima, devera ser
disponibilizado, como anexo, no final do documento.

1.4.3. ANTES da Agédo de EE: CENARIO/PADRAO “Z”
a)Valor de referéncia da lluminancia Média — Em [Ix] para o “cenario/padrao”: 20 lux
b)Caracteristica da luminaria existente: VS 100W
c)Caracteristica da luminaria ajustada: VS 400W




Luminaria existente: VS 100W (Subdimensionada) Luminéria ajustada: VS 400W (Compativel)

Pista de rodagem 1 Pista de rodagem 1

Poténcia luminosa horizontal [Ix] Poténcia luminosa horizontal [Ix]

9.333 16.1 842 321 1.78 1.16 1.14 1.68  2.97 5.25 9.70 9.333 531 278 106 5.89 3.84 3.75 5.55 9.82 17.3 32.0
8.000 18.8 9.28 396 2.19 1.27 1.17 1797 337 6.35 11.6 8.000 62.1 30.7 131 7.23 419 3.87 5.84 11.1 21.0 38.1
6.667 20.5 9.87 5.03 2.62 1.37 1.19 1.83  3.63 7.42 13.9 6.667 67.7 326 16,6 B8.66 4.51 3.93 6.04 12.0 24.5 45.8
5333 21.0 108 591 297 1.41 1.18 1.85 3.86 8.33 16.1 5333 695 36.0 195 9.82 467 3.90 6.10 12.7 275 53.0
4000 22.7 127 649 299 1.39 1.14 1.83 3.98 8.83 17.6 4000 75.1 420 214 987 458 3.77 .04 13.1 20.2 58.0
2.667 234 126 651 2.96 1.36 1.14 1.85 4.03 9.04 18.1 2667 77.2 417 215 977 4.49 377 6.00 12.3 29.8 59.9
m 1.500 4,500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

Trama: 10 x 6 Pontos Trama: 10 x 6 Pontos

Em[x] Emin[lx] Emax[lx] gl g2 Em [ix]
6.88 1.14 23.4 0.165 0.049

Emin[lx] Emax[lx] gl g2
227 3.75 77.2 0.165 0.049

O Relatorio de Simulagédo Luminotécnica, produzido por meio do Software Dialux Evo, utilizado na simulagdo luminotécnica acima, devera ser
disponibilizado, como anexo, no final do documento.




1.5. CONSTRUCAO DA LINHA DE BASE: “CENARIOS/PADROES?”

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (uma) construcdo de linha de base para
cada cenario/padrao estabelecido no projeto luminotécnico.

Inicialmente, até que as medi¢cdes de poténcia nos equipamentos possam ser
concluidas, fato que ocorrera no periodo de execugdo da obra, deve-se adotar
a contribuicdo do reator como sendo 10% da poténcia nominal da lampada
existente.

Com a conclusdo das medicdes, os valores reais medidos, serdo incorporados
no gréfico.

1.5.1. ANTES da Acé&o de EE: CENARIO/PADRAO “X”
a)Caracteristica da luminaria existente: VS 400W
b)Caracteristica da luminaria ajustada: VS 250W
IP existente superdimensionada em relacdo ao lluminancia Média -
Emédio simulado em relacdo a NBR 5101.

— —Série1

440 Aj Linha de B
R 400 juste da a de Base
© . .
3 ; 250 275 E
«D -’ :
"6' AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE®
o
PN LCEX PNLCEX+R PNLC SIM PNLCSIM +R
SUPER SUPER COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo

Legenda:

SUPER = Superdimensionada em relacdo a NBR5101 / COMPATIVEL = Compativel em
relacdo a NBR 5101

PN LCEX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente / PNLCEX+R =
Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente + Reator

PN LC SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

PN LC SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo + Reator

1.5.2. ANTES da Agéo de EE: CENARIO/PADRAO “Y”
a)Caracteristica da luminaria existente: VS 400W
b)Caracteristica da luminaria ajustada: Nao se Aplica
IP existente compativel em relagdo ao llumindncia Média - Emédio
simulado em relacédo a NBR 5101.
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PNLCEX PNLCEX+R
COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo

Legenda:
COMPATIVEL = Compativel em relacéo a NBR 5101
PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente

PN LC EX + R = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional
Existente + Reator

1.5.3. ANTES da Agéo de EE: CENARIO/PADRAO “Z”
a)Caracteristica da luminaria existente: VS 100W
b)Caracteristica da luminaria ajustada: VS 400W
IP existente subdimensionada em relacdo ao lluminancia Média -
Emédio simulado em relacdo & NBR 5101.



Poténcia (W)

— —Série1

Ajuste da Linha de Base
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PN LCEX PNLCEX+R PNLCSIM PNLCSIM +R
sSUB sSUB COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo

Legenda:

SUB = Subdimensionada emrelacdoa NBR 5101 / COMPATIVEL = Compativel em
relacdo a NBR 5101

PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente / PNLCEX+R =
Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente + Reator

PN LC SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

PN LC SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo + Reator



lll.  MINUTA DO RELATORIO FINAL DE MEDICAO E VERIFICACAO — M&V

1. RELATORIO FINAL DE MEDICAO E VERIFICACAO — M&V

Trata-se de relatério técnico que concentra os resultados das medigcfes
elétricas e luminotécnicas realizadas antes e ap0s as acbes de eficiéncia
energeética, ou seja, antes e depois de instaladas as luminarias LEDs.

O relatério, dentre outras informacdes, apresenta a economia de energia
elétrica, advinda das acbes de eficiéncia energética, em relacdo a duas
referéncias distintas, a saber:

a) Referéncia 1: Energia Elétrica Economizada em relacdo a Linha de
Base, em kWh (economia virtual);

b) Referéncia 2: Energia Elétrica Economizada em relacdo a poténcia da
luminaria de IP existente no local, em kWh (economia real).

1.1. PERIODO DE MEDICOES

1.1.1. Grandeza Elétrica: Poténcia (Watts):

Tempo necessério para realizar 3 (trés) medicdo instantdneas sucessivas em
cada luminéria de IP convencional e LED contemplada no plano amostral.

Por questbes de custos as medicBes elétricas deverdo ser realizadas em
bancada de teste.

1.1.2. Grandeza Luminotécnica no Sistema de IP LED: lluminancia Média
— Emédio (Lux) e Uniformidade (U):

Tempo necessario para realizar, amostralmente, “apés a ag¢ao de EE’,
medi¢des luminotécnicas ,“in loco”, visando verificar o atendimento a NBR 5101
dos dois indicadores: iluminancia média e uniformidade.

1.2. MEDICOES ELETRICAS NAS AMOSTRAS DE IP EXISTENTE

Para cada “cenario/padrao” estabelecido no projeto luminotécnico eleito para
fornecer uma amostra, ou seja, um conjunto: luminaria convencional +
equipamentos auxiliares da iluminacdo publica existente para medicbes de
grandezas elétricas, deve-se adotar o seguinte procedimento:

1° passo:

Deve-se eleger 1(um) logradouro/praga dentre as opg¢des disponiveis no
respectivo “cenario/padrao”, isso porque, eventualmente, um mesmo
cenario/padrédo pode conter mais de um logradouro/praca.

20 passo:

No logradouro/praca escolhido, deve-se definir 1 (um) ponto especifico ao
longo de seu percurso para realizar a respectiva coleta dos equipamentos
existentes.

3° passo:



As condigbes e procedimentos para coleta, acondicionamento e identificagao
da amostra esta explicito no Plano de Medicdo e Verificagcdo ja abordado
anteriormente.

4° passo:

Visando permitir o rastreio de cada amostra retirada da area de abrangéncia do
projeto, deve-se preencher um quadro resumo, cujo conteudo sera
apresentado a seguir. Cada amostra retirada deverd possuir um quadro
especifico.

l. Atencao:

Visando permitir o rastreio de cada amostra de luminaria Convencional retirada
da &area de abrangéncia do projeto, deve-se preencher um quadro resumo,
cujo conteudo sera apresentado a seguir. Cada amostra retirada devera
possuir um quadro especifico.



1.2.1. AMOSTRA 1/EQUIPAMENTO DE IP EXISTENTE: CENARIO/PADRAO “X”

Amostra

Luminaria / Poténcia Nominal exist.
Reator / Poténcia Nominal exist.

Pot. Nom.: Lampada + Reator

Foto do conjunto de IP Existente
— data: XX/XX/XXXX

Localizagao
VSAP 400W Nome do Logradouro Rua A
40w Proximo ao n°: 780
440W Bairro / Municipio Centro / Xxxxx

Medicoes: Poténcia (L+R) | — Corrente [A] U — Tensao [V] Fator de pot. - FP
[W]

12 Medigéo “A “X” “y” “z”

22 Medicéo “B” “X” “y” “z”

32 Medigao “C” “X” “y” “Z”

Média: 435 (ilustracdo) | Grandezas elétricas medidas em bancada.

1.2.2. AMOSTRA 2/ EQUIPAMENTO DE IP EXISTENTE: CENARIO/PADRAO “Y”

Amostra

Luminaria / Poténcia Nominal exist.
Reator / Poténcia Nominal exist.

Pot. Nom.: LAmpada + Reator

Foto do conjunto de IP Existente
— data: XX/XX/XXXX

Localizacédo
VSAP 400W Nome do Logradouro Rua B
40w Proximo ao n°: 230
440W Bairro / Municipio Centro / XxXxxx

+Medicoes: Poténcia (L+R) | — Corrente [A] U — Tensao [V] Fator de pot. - FP
[W]

12 Medig&o “A’ B i iz

22 Medig&o “B” “X “y” “Z’

32 Medig&o Er B o o

Media: 450 (ilustracdo) | Grandezas elétricas medidas em bancada.




1.2.3. AMOSTRA 3/ EQUIPAMENTO DE IP EXISTENTE: CENARIO/PADRAO “Z”

Amostra

Luminaria / Poténcia Nominal exist.

Reator / Poténcia Nominal exist.

Pot. Nom.: Lampada + Reator

VSAP 100W
10w
110w

Localizacao

Foto do conjunto de IP Existente
— data: XX/XX/XXXX

Nome do Logradouro
Préximo ao n°:

Bairro / Municipio

Rua C
12.300

Centro / Xxxxx

Medicoes:

12 Medicao
22 Medicéo
32 Medicéo
Média:

Poténcia (L+R)

| — Corrente [A]

U — Tensao [V]

Fator de pot. - FP

[W]

“A” “X” “Y” “Z”
“B” “X” “Y” “Z”
“C” “X” NYH IIZ”

105 (ilustracao)

Grandezas elétricas medidas em bancada.




1.3. MEDICOES ELETRICAS NAS AMOSTRAS DE LUMINARIAS LED

Para cada “cenario/padréo” estabelecido no projeto luminotécnico eleito para
fornecer uma amostra, ou seja, um conjunto: luminaria convencional +
equipamentos auxiliares da iluminacdo publica existente para medicbes de
grandezas elétricas, recebera de volta uma luminaria LED.

A luminaria LED que ira substituir a amostra de IP existente que foi retirada do
campo, também devera ser objeto de medicdo e devera ter suas grandezas
elétricas coletadas e registradas.

Atencéo, pois a escolha da luminaria LED (modelo, fabricante e poténcia) a ser
medida na bancada de teste ndo devera ser aleatéria, ou seja, a Op¢ao por um
ou outro modelo de luminaria LED devera estar conectado com a luminaria
convencional existente substituida no campo, definida no plano amostral.

As instrucbes de como proceder com a escolha da luminaria a ser medida,
assim como as condi¢cdes e procedimentos para coleta, acondicionamento e
identificacdo da amostra esta explicito no Plano de Medicdo e Verificacao ja
abordado anteriormente.

l. Atencéo:

Visando permitir o rastreio de cada amostra de luminaria LED avaliada e
devolvida para a area de abrangéncia do projeto, deve-se preencher um
quadro resumo, cujo conteldo serd apresentado a seguir. Cada amostra
retirada devera possuir um quadro especifico.



1.3.1. AMOSTRA 1/ LUMINARIA LED: CENARIO/PADRAO “X”

Foto da Luminaria de IP LED —

Amostra Localizacao data: XoUx/Xxxx
Tecnologia LED Nome do Logradouro Rua A
Poténcia Nominal 120W Proximo ao n°: 780

Bairro / Municipio Centro / Xxxxx

Medicoes: Poténcia (L) [W] | — Corrente [A] U — Tensao [V] Fator de pot. - FP
12 Medicao “A” “X” “y” “Z"
22 Medicéo “B” “X” “y” “Z"
32 Medigéo “C” “X” “Y” “Z”
Média: 115 (ilustracdo) | Grandezas elétricas medidas em bancada.

1.3.2. AMOSTRA 2/ LUMINARIA LED: CENARIO/PADRAO “Y”

Foto da Luminéria de IP LED —

Amostra Localizacao data: XUxx/Xxxx
Tecnologia LED Nome do Logradouro Rua B
Poténcia Nominal 180W Proximo ao n°; 230
Bairro / Municipio Centro / XxXxxx
U — Tensao [V] Fator de pot. - FP
12 Medicao “A” “X” “Y” “Z”
22 Medicao “B” “X” “y” “Z”
32 Medigéo “C” “X” “y” “Z"
Média: 175 (ilustracdo) | Grandezas elétricas medidas em bancada.




1.3.3. AMOSTRA 3/ LUMINARIA LED: CENARIO/PADRAO “Z”

L Foto da Luminaria de IP LED —
Amostra Localizacao .
data: XX/XX/XXXX
Tecnologia LED Nome do Logradouro Rua C
Poténcia Nominal 180W Préximo ao n°; 12.300
Bairro / Municipio Centro / XXxxx
Medicoes: Poténcia (L+R) | — Corrente [A] U — Tensao [V] Fator de pot. - FP
| W]
1a MEdIQaO “Au “X” uY” “Zu
2a MEdIQaO “Bu “X” uY” “Zu
3a MEdIQaO “C” uxu nYn uzu
Média: 175 (ilustracdo) | Grandezas elétricas medidas em bancada.




1.4. MEDIGOES LUMINOTECNICAS “IN LOCO”: LUMINARIAS LED
ApO6s a instalagdo das Iluminarias LEDs, deve-se realizar medigcbes
luminotécnicas, por amostragem, em VAOS entre pontos de iluminag&o publica
eficientizados, cujo objetivo é descobrir, no préprio local onde as luminarias
LEDs estdo instaladas e operando, se a lluminancia Média (Emed) e a
uniformidade (U), medida “in loco”, atende ou ndo, aos valores estabelecidos
na NBR 5101.
1.4.1. ESOLHA DO PONTO DE MEDIGAO LUMINOTECNICA “IN LOCO”
Preferencialmente, cada “cenario/padrao” estabelecido no projeto
luminotécnico deve receber, no minimo, uma medi¢cdo luminotécnica. Na
hipétese de existir um numero maior de cenarios/padrées no projeto
luminotécnico do que o numero de medi¢des disponiveis, ou o inverso, deve-
se adotar, de comum acordo com o responsavel pelas medicdes, uma das
medidas a sequir:

a) De forma consensual e sem acréscimo de custos, o responsavel pelas
medi¢des realiza medigdes luminotécnicas “in loco” adicionais até atender
ao critério proposto, ou seja, ho minimo, uma medi¢do luminotécnica em
cada “cenario/padrao”; ou

b) Na hip6tese de ndo haver consenso entre as partes para realizar medi¢cdes
adicionais visando a atender ao critério proposto, a contratante definira os
“cenarios/padrdes” de maior relevancia para as respectivas medigoes.

c) Na hipétese de haver um ndmero maior de medi¢Bes luminotécnicas
disponiveis do que o numero de “cenarios/padrbes”, a contratante podera
eleger mais de um ponto no mesmo logradouro, ou, mais de um logradouro
no mesmo “cenario/padréo, até atingir o numero de medicoes
luminotécnicas disponiveis.

d) A critério da contratante, na hipétese do objetivo ser atingido com uma cota
menor de medicdo luminotécnica em relacdo ao numero total disponivel,
principalmente em projetos com baixo numero de “cenarios/padrbes”,
podera a contratante optar por utilizar parcialmente o total de medicdes
luminotécnicas disponiveis.

Os resultados decorrentes das respectivas medicdes luminotécnicas deverdo

ser organizados na forma de quadros resumo, de modo que, cada ponto

medido tera seu quadro especifico, a saber:



1.4.2. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 1 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “X”

Item Amostra Caracteristicas La(rgt);ra ch?isgtgo(xc;o Fotos da mexc:(i/g;él(tix‘;ir;oioco” — data:
Nome do Logradouro Rua A Passeio 1 3,0 X
Bairro / Municipio Centro / XXXXXXXXXX Estacionamento 1

Referéncia Préximo ao n® 200 Pista 1 14,0

Tecnologia LED Canteiro Central

Pot. Nominal da Luminéria 120w Pista 2

Disposicéo dos postes Unilateral Passeio 2 3,0

Vao entre postes (m) 35,0 Estacionamento 2

Distancia Poste ao meio-fio (m) 0,50 Ciclovia

Comprimento do brago (m) 3,0 Outros

Inclinacdo do brago (graus) 5° Classificacdo NBR 5101 Emed (lux)
Altura de montagem (m) 7.5 Calcada P4 3
Pavimento: CIE R3, q0 0,070 Pista de rodagem V3 15
Quant. de luminérias no ponto 1

Observacao:




1.4.3. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 2 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “Y”

Item Amostra Caracteristicas La(rgt);ra ch?isgtgo(xc;o Fotos da mexc:(i/g;él(tix‘;ir;oioco” — data:
Nome do Logradouro Rua A Passeio 1 3,0

Bairro / Municipio Centro / XXXXXXXXXX Estacionamento 1

Referéncia Proximo ao n® 630 Pista 1 12,0

Tecnologia LED Canteiro Central

Pot. Nominal da Luminéria 180W Pista 2

Disposicéo dos postes Unilateral Passeio 2 3,0 X

Vao entre postes (m) 40,0 Estacionamento 2

Distancia Poste ao meio-fio (m) 0,50 Ciclovia

Comprimento do brago (m) 3,0 Outros

Inclinacdo do brago (graus) 5° Classificagdo NBR 5101 Emed (lux)
Altura de montagem (m) 8,0 Calcada P2 10
Pavimento: CIE R3, q0 0,070 Pista de rodagem V2 20
Quant. de luminérias no ponto 1

Observacdo:




1.4.4. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 3 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “Z”

Item Amostra Caracteristicas La(rgt);ra ch?isgtgo(xc;o Fotos da mexc:(i/g;él(tix‘;ir;oioco” — data:
Nome do Logradouro Rua A Passeio 1 15

Bairro / Municipio Centro / XXXXXXXXXX Estacionamento 1

Referéncia Proximo ao n® 630 Pista 1 6,0

Tecnologia LED Canteiro Central

Pot. Nominal da Luminéria 180W Pista 2

Disposicéo dos postes Unilateral Passeio 2 15 X

Vao entre postes (m) 25,0 Estacionamento 2

Distancia Poste ao meio-fio (m) 0,50 Ciclovia

Comprimento do brago (m) 1,0 Outros

Inclinacdo do brago (graus) 5° Classificagdo NBR 5101 Emed (lux)
Altura de montagem (m) 7,0 Calcada P4 3
Pavimento: CIE R3, q0 0,070 Pista de rodagem V2 20
Quant. de luminérias no ponto 1

Observacdao:




1.5. MALHA DE MEDIGAO LUMINOTECNICA “in loco”

Célculo de lluminancia Média (Em) e Uniformidade (U) - LED

Para verificacdo de atendimento a norma NBR 5101 quanto aos indicadores de
lluminancia Média (Em) e Uniformidade (U), deve-se utilizar as orientacdes a

seqguir:

A malha de medigcédo a ser utilizada na determinacdo dos parametros indicados
acima devera ser conforme previsto no Item 7.2 da NBR 5101, a saber:
l. MALHA DE MEDICAO: logradouro com 1 (uma) faixa de rolamento

Linha
passanda
pEo
paste

Linha Linha Linha

g:i:fr':cdg pafianch passanda
a0 Wil x ;: Fon

poste

-- e _ N

Linha mediana enne a5 calgsdas \ia

Linha na via a 30 em da calgada
Linka na wia a 30 cm da calgada

Linha no maio da calgada
---- -

Paoste

F1e P2-Pazseios

ig —trecho da obra & =er medido

Limite de faics de trénsito na via

Fontos & serem medidos
Obs. 1: Deverdo ser medidos 15 pontos na via & 5 pontos em cada calgads, totslizando 25 pontos porvéo
Obs.2: Os pontos que se situam atrés dos postes devem ser descocados para desviar da sombra do poste

1.5.1. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 1 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “X”

UNILATERAL Distancia entre postes (m)
Resultado: - : ! !
000 | 875 | 1750 | 26,25 | 35,00
Em = xx lux
U = X, XX Valores de lluminancia (lux)
©
Calcada @ (Poste) | © 25 12 3 12 28 Calcada
S E @
© 3| 047 | £ 32 14 B 14 33
. x S __ .
Faixa de GE) © 2.35 = 32 13 6 17 32 Faixa de
rolamento « ‘g L= rolamento
2| 423 @ 28 10 6 11 34
«C O —
n ®© o
Calgcada & - g 12 7 5 4 10 Calgcada

. MALHA DE MEDICAO: logradouro com 2 (duas) faixas de rolamento




Linhz Linha Linha Linhz Linha

gssandn passando passando passando passando
o par 114 pelo meio par 314 pelo

posts do vio do wde da o posts

*; Linha no meio da cabgada

Linha na via a 30 cm da calgads
Linha mediana enire o limite da
faixa de fransito da via & = calgada
Linha a 30 cm da faika de trinsito da via
Lirritz da faba de trdnsito da via
Via
Linha & 30 cm da faia de trdnsito da via
Linha mediana entre o limitz da
faia de trdnsito da via & a calcada
Linha na via a 30 om da calgada
# # "

*‘ Linh no meic da calgada

P2

1* Faixa

2* Faixa

N TR

Poste
P1 e P2 - Passeios
Via — trecho da obra a ser medido
Limite de faixa de trdnsito na via

x Pontos a serem medidos
0Obs.1: Deverdo ser medidos 30 pontos na via e 5 pontos em cada calgada, totalizando 40 pontos por vio
0Obs.2- Os pontos que se situam atrés dos postes devem ser descocados para desviar da sombra do poste

1.5.2. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 2 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “Y”

UNILATERAL Distancia entre postes (m)
Resultado: | . .

000 | 875 : 1750 | 26,25 | 35,00
Em = xx lux : : : :
U = X.XX Valores de lluminancia (lux)
Calgcada 2 (Poste) 25 12 3 12 28 Calgcada
e 047 | ¥ | 32 14 5 14 33
. o ~ .
Faixa de g. 2.35 o 32 13 6 17 32 Faixa de
rolamento @ S rolamento
® | 428 | £| 28 10 6 11 34
SE g
© 520 | 3 24 10 6 8 30
. = S .

Faixa de o} 7.50 2 15 8 6 8 19 Faixa de
rolamento .g S rolamento
& 10,05 | ® 13 8 5 i 15

@ =
Calcada a 12 7 5 4 10 Calcada

1.5.3. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 3 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “Z”

BILATERAL FRE. A FRE. Distancia entre postes (m)




Resultado: 000 | 875 | 1750 | 26,25 | 3500
Em = xx lux
Valores de lluminancia (lux)
U = X,XX
Calcada = (Poste) 25 12 5 12 28 Calcada
o 047 | X | 32 14 5 14 33
. (@] ~ .

Faixa de g. 235 | 8 32 13 6 17 30 Faixa de
rolamento @ c rolamento
2 423 | = | 28 10 6 11 29

[& o] E
8 g 5
e 520 | S| 24 10 6 8 28
- E 'D -

Faixa de @ 7,50 @ 32 13 6 17 30 Faixa de
rolamento .g s rolamento
& 10,05 | @ 32 14 5 14 32

@ =
Calcada a (Poste) 34 12 5 12 25 Calcada
0,00 8,75 17,50 26,25 35,00

1.5.4. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 4 (“in loco”) | LED - CENARIO/PADRAO “Z”

BILATERAL ALTERNADO Distancia entre postes (m)
Resultado ! , . ;
0,00 | 875 | 17,50 | 26,25 | 35,00
Em = xx lux
U = X, XX Valores de lluminancia (lux)
Calcada = (Poste) 26 12 3 12 24 Calcada
o 047 | 5| 32 14 5 14 31
Faixa de g e Faixa de
rolamento S e=d % o2 £ g o e rolamento
2 423 | | 28 10 6 11 25
o = E
8 g S
e 5,20 i 24 10 28 10 24
Faixa de % I < 0 W B E = Faixa de
rolamento .g ’ g rolamento
<§ 10,05 ;6 13 14 32 14 13
0
Calcada a (Poste) 8 12 28 12 8 Calcada
0,00 8,75 17,50 26,25 35,00

M. MALHA DE MEDICAO: logradouro com 3 (trés) faixas de rolamento



Linha Linha Linha Linha Linha

p:ssandn passando passand_n passando passando
pc;be por 114 pelo meio por 34 pela
P dovio do vio dovao poste
P2 Linha no meic da calgads
£ E ] Linha nia via & 30 cm da calgada
1% Faixa Linha mediana entre o limitz da e

faixa de trénsito da via e a calgads
Linha a 30 cm da faia de trénsito da via

Limite da
fabca da via
Linha a 30 cm da faia de trénsito da via
B . Linha mediana entre as faixas de
2¢ Faixa trénsita da via o
Linha a 30 cm da faia de trénsito da via
Limite da
Linha 5 30 cm da faixa de trénsito da vis faa davia
Linha rmedi entre o limits da
inha mediana o lini e

3% Faixa faixa de trénsito da via e a calcada

Linha na via & 30 cm da calgada

P1 5 Linha no meio da calgads

1.5.5. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 5 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “X”

BILATERAL FRE. A FRE. Distancia entre postes (m)
Resultado: ! . .

000 | 875 | 1750 | 26,25 | 35,00
Em = xx lux : : : :
U = X XX Valores de lluminancia (lux)
Calgcada (Poste) 18 12 3 12 19 Calgcada
= 0,47 32 14 10 14 31
Faixa de = 235 32 13 10 17 o8 Faixa de
rolamento o =< rolamento
>
21 423 < 25 10 8 11 25
o .G
o (@]
o | 505 3 13 10 6 10 13
. S f= .
Faixa de 8 7,52 g 10 8 6 8 10 Faixa de
rolamento 8 = rolamento
¢ | 1005 3 13 8 5 8 13
e %)
o g
© 10,80 o 21 10 8 10 16
Faixa de 2 ‘>6 Faixa de
< 15,08 29 11 11 13 28
rolamento © rolamento
Q| 17,23 32 12 10 16 30
Calcada (Poste) 17 15 5 12 20 Calcada
0,00 8,75 17,50 26,25 35,00




1.5.6. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 6 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “Y”
CANT. CENTRAL - BILAT. Distancia entre postes (m)

Resultado: | : : :
0,00 ; 875 | 17,50 | 26,25 | 35,00
Em = xx lux
U = X, XX Valores de lluminancia (lux)
Calcada (Poste) 18 12 3 12 19 Calcada
0,47 32 14 10 14 31
Faixa de 2,35 32 13 10 17 o8 Faixade
rolamento rolamento
4,23 25 10 8 11 25
5,00 13 10 6 10 13
Faixa de 751 13 3 6 8 10 Faixa de
rolamento rolamento
10,05 13 8 5 8 13
| 10,65 12 i 5 il 12
Faixa de 2| 1302 = 10 - 4 - 10 Faixade
rolamento o 5 rolamento
8| 1500 | w 8 6 3 6 8
o (@]
2 g
Canteiro o £ Canteiro
Central ‘% E Central
© [0)
= ©
e | 19,00 ® 8 6 3 6 8
. o Qo .

Faixa de _g 20,50 % 10 7 4 7 10 Faixa de
rolamento = S rolamento
o | 23,10 12 7 5 7 12

a
23,80 13 8 5 8 13
Faixa de 26,45 13 g 6 3 10 Faixa de
rolamento rolamento
29,10 13 10 6 10 13
29,80 25 10 8 11 25
Faixa de 32,50 32 13 10 17 g |Faixade
rolamento rolamento
35,00 32 14 10 14 31
Calcada (Poste) 17 15 5 12 20 Calcada
0,00 8,75 17,50 26,25 35,00




1.5.7. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 7 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “X”

CANT. CENT.: IP CANT. CENT.

Resultado:

Distancia entre postes (m)

0,00 875 | 17,50 | 26,25 | 35,00
Em = xx lux :
U = X XX Valores de lluminancia (lux)
Calcada (Poste) 7 5 3 5 7 Calcada
17,50 8 6 3 6 8
Faixa de 15,04 10 - 4 - 10 Faixa de
rolamento rolamento
13,10 12 7 5 7 12
12,50 13 8 5 8 13
Faixa de 10,00 13 6 12 Faixa de
rolamento rolamento
7,30 13 10 6 10 13
€ 7,05 25 10 8 11 25
Faixa de T 4,50 = 32 13 10 17 g |aixade
rolamento © =) rolamento
3 2,00 «© 32 14 10 14 31
o (&)
g &
Canteiro o £ Canteiro
Central ’§n E ﬁ Central
E 3
= 2,00 @ 32 14 10 14 31
. o o .
Faixa de o 4,50 s 32 13 10 17 o8 Faixa de
rolamento = > rolamento
© 7,05 25 10 8 11 25
[a)
7,30 13 10 6 10 13
Faixa de 10,00 13 8 8 12 Faixa de
rolamento rolamento
12,50 13 8 5 8 13
13,10 12 7 5 7 12
Faixa de 15,04 10 - 4 - 10 Faixa de
rolamento rolamento
17,50 8 6 3 6 8
Calcada (Poste) 7 5 3 5 7 Calcada
0,00 8,75 17,50 26,25 35,00




V. MALHA DE MEDICAO: logradouro com (quatro) faixas de rolamento

Linha Linha Linha Linha ;
Linha
pazzando passando passando passando panssmdn
pelo por 174 pelo meio por 314 pelo
pasiz do vio do i do vao posie
Linha no meio da
P2 calzada —k
= Linha na via a 30 cm da caleads
a B Linha mediana entre o limite da
1* Faba faa e frAnsio da vis e acalpads. T
Linhs 2 30 o da faka de trdnsito da via . Lirite dz
i faia da via
Linhia 3 30 ern da faixa de trinsito da via
22 Faixa Linha mﬁ:?nrl: enire as faixas de U
* Linhia = 30 ern da faixa de trinsito da via se Limite da
Linha 2 30 ¢ da faxa de trdnsito da via b da via
3% Faixa L|_nha ms:‘an.!'l: enitre as faivss de -
Linha & 30 cmi da faixa de transito da vis
Limite da
Linha & 30 cm da faixa de rnsito da via fabia da via
4* Faixa Linha entre o limit= da -
faita de trinsito da vis = 2 calcads
Linha na via a 30 cm da calgada
F1 — o Unhanomencacsgais o
| | |
FPoste
P1 e P2 - Paszeios
Via — trecho da obra a ser medido 3¢ Pontos a serem medidos ) i .
Limite de faixa d 0Obs_ 1: Deverdo ser medidos 60 pontos na via & 5 pontos em cada calcada, fotalizando 70 pontos por vao
mite de 1alxa de 0Obs.2- Os pontos que se situam atras dos postes devem ser descocados para desviar da sombra do poste

transito na via



1.5.8. PONTO DE MEDICAO LUMINOTECNICA 8 (“in loco”) / LED - CENARIO/PADRAO “Z”

BILAT. FRAFR

Distancia entre postes (m)

Resultado:
0,00 8,75 17,50 26,25 35,00
Em = xx lux
U = X, XX Valores de lluminancia (lux)
Calcada (Poste) 18 12 3 12 19 Calcada
0,47 32 14 10 14 31
Faixa de 2,35 32 13 10 17 o8 Faixa de
rolamento rolamento
E| 423 25 10 8 11 25
‘_| ~~
& | 505 E 13 10 6 10 13
Faixa de g 752 o 10 8 6 8 10 Faixade
rolamento ° S rolamento
S| 1005 | £ 10 8 5 8 9
T E
(3 =
% 10,80 > 10 8 5 8 9
Faixa de = 15,08 @ 10 8 6 8 10 Faixa de
rolamento x s rolamento
;% 17,23 g 13 10 6 10 13
-‘é’ 18,10 25 10 8 11 25
Faixa de 20,50 32 13 10 17 o8 Faixa de
rolamento rolamento
23,10 32 14 10 14 31
Calgcada (Poste) 18 12 3 12 19 Calgcada
0,00 8,75 17,50 26,25 35,00




1.5.

DETERMINACAO DA ECONOMIA )
1.5.1. Resumo das Medic¢des Elétricas: PRE-RETROFIT

A B C D E F G H
Poténcia Média Desvio Numero de CcVv Erro Estatistica ISt
nominal dAas _ Padréao amostras Padra ® Absoluta (%)
(Watts) poténcia das dos o}
s poténcia subconjunto (Watts)
medidas S S
(Watts) medidas
400 425 17,7 48 4% 2,55 2,01 5,12 1%
100 108 18,8 41 17% 2,94 2,02 5,93 5%

Legenda: Colunas

A. Poténcia Nominal da Luminaria: Catalogo ou Placa;

B. Média das poténcias medidas para cada subconjunto: formula disponivel no
Excel com a sintaxe MEDIA(X1, X2, ...);

C. Desvio Padrao das poténcias medidas para cada subconjunto: féormula
disponivel no Excel com a sintaxe DESVPAD.A(x1, X2, ...);

D. Numero de amostras dos subconjuntos: resultado da distribuicdo da amostra
inicial do plano amostral por cada subconjunto;

E. Coeficiente de Variancia: ((Desvio padrao / (média das poténcias medidas))
x 100;

F. Erro Padrdo: (Desvio Padrédo / (raiz quadrada do niumero de amostras do
subconjunto));

G. Estatistica (t): A fungéo para isto no Excel € INV.T.BC(5%;n-1), onde 5%
representa o nivel de confianca de 95% (1-5%) e n é o niumero da amostra
do subconjunto (ndo esquecer de diminuir uma unidade no numero da
amostra do subconjunto antes de inserir na fung¢édo do Excel, ou seja, n-1);

H. Incerteza Absoluta e Percentual:

Absoluta: Erro Padrao multiplicada pelo valor “t”;
Percentual: (Incerteza Absoluta / Média das poténcias medidas do
subconjunto) x 100

1.5.2. Ajuste de poténcia da Linha de Base: PRE-RETROFIT

Na campanha de medi¢ao “antes” da agao de EE, ou seja, do conjunto: luminaria
+ reator, convencionais, a média das poténcias medidas devera ser comparada
com a poténcia nominal da luminaria existente.

Na hipotese de haver uma variagdo de valor entre a média das poténcias
apuradas nas medi¢cBes das luminarias convencionais, para mais ou para
menos, essa variacdo devera ser incorporada na linha de base, de modo a
agregar as variagdes medidas em bancada.

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (uma) verificacdo de ajuste de linha de base
para cada cenario/padrao estabelecido no projeto luminotécnico.



o | Poténcia Média das [%] Ajuste da Pot. Nom. Aplicacdo do [%]
2
» g Nominal poténcias (-)ou (+) em | daLumindria Exist | (-) ou (+) em relacdao
= £ da medidas relagdo a (W) a Linha de Base
g E luminaria (W) Pot. Nominal (W)
= § existente
3 (W) [L+R] Linha de Base
1 X 400 425 6,2% 250 265
2 Y 400 425 6,2% NA/Compativel NA/Compativel
3 Z 100 108 8,0% 400 432
1.5.3. Resumo das Medi¢des Elétricas: POS-RETROFIT
A B C D E F G H
Poténcia Média Desvio Numero de Ccv Erro Estatistica ERHERE
nominal das Padréao amostras Padra ® Absoluta (%)
(Watts) poténcia das dos 0
s poténcia subconjunto (Watts)
medidas S S
(Watts) medidas
180 182 1,8 69 1% 0,22 2,00 0,44 1%
120 123 2,5 20 2% 0,56 2,09 1,17 1%

Legenda: Colunas

A.
B.

C.

Poténcia Nominal da Luminaria: Catalogo ou Placa;

Média das poténcias medidas para cada subconjunto: formula disponivel no
Excel com a sintaxe MEDIA(X1, x2, ...);

Desvio Padrdo das poténcias medidas para cada subconjunto: férmula
disponivel no Excel com a sintaxe DESVPAD.A(x1, X2, ...);

Numero de amostras dos subconjuntos: resultado da distribuicdo da amostra
inicial do plano amostral por cada subconjunto;

Coeficiente de Variancia: ((Desvio padrao / (média das poténcias medidas))
x 100;

Erro Padréo: (Desvio Padréo / (raiz quadrada do niamero de amostras do
subconjunto));

Estatistica (t): A funcdo para isto no Excel & INV.T.BC(5%;n-1), onde 5%
representa o nivel de confianca de 95% (1-5%) e n é o nUmero da amostra
do subconjunto (ndo esquecer de diminuir uma unidade no numero da
amostra do subconjunto antes de inserir na fung¢ao do Excel, ou seja, n-1);
Incerteza Absoluta e Percentual:

Absoluta: Erro Padrao multiplicada pelo valor “t”;

Percentual: (Incerteza Absoluta / Média das poténcias medidas do
subconjunto) x 100

1.5.4. Ajuste de poténcia da Linha de Base: POS-RETROFIT

Na campanha de medi¢cdo “apds” a acdo de EE, ou seja, da luminaria LED, a
meédia das poténcias medidas devera ser comparada com a poténcia nominal da
luminaria LED.



Na hipotese de haver uma variagcdo de valor entre a média das poténcias
apuradas nas medicdes das luminarias LED, para mais ou para menos, essa
variacdo devera ser incorporada na linha de base, de modo a agregar as

variagcdes medidas em bancada.

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (uma) verificacdo de ajuste de linha de base
para cada cendrio/padrdo estabelecido no projeto luminotécnico.

3 | Poténcia Média das [%] Aplicacdo do [%]
= E etz 2l potzr?((j:las (-) ou (+) em (-) ou (+) em relagdo a
g > lumindria medidas relagdo a Pot. Linha de Base
(O] = "
1= 5 LED (W) (W) Nominal (W)
(]
= [L]
1| X 120 123 2,5% 123
Y 180 182 0,1% 182
3 Z 180 182 0,1% 182

1.6. AJUSTES NA CONSTRUCAO DA LINHA DE BASE:
“CENARIOS/PADROES”

Deve-se garantir a realizacdo de 1 (uma) verificacdo de ajuste de linha de base
para cada cendrio/padrao estabelecido no projeto luminotécnico.

1.6.1. APOS a Acdo de EE: CENARIO/PADRAO “X”

a) Caracteristica da luminaria existente: VS 400W
b) Caracteristica da luminaria ajustada: VS 250W
C) Caracteristica da luminaria LED: 120W

IP existente superdimensionada em relacéo ao lluminancia Média - Emédio
simulado em relacédo a NBR 5101.



Poténcia (V)

— —LINHA DE BASE

400—"‘5"2"25"'-_ Poténcia Medida
: . “Antes” EE

265 ——— .
250—— Poténcia Medida
\ iiApéS” EE
120———123",
PNLCEX PMEDLCEX+ PNLCSIM PAJUSLCSIM PN LED P MED LED
SUPER R COMPATIVEL +R COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 SUPER NBR 5101 COMPATIVEL NBR 5101 NBR 5101
NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo 5° Passo 6° Passo
Legenda:

SUPER = Superdimensionada em relacdo a NBR 5101 / COMPATIVEL = Compativel em
relagdo a NBR 5101

PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente

P MED LC EX + R = Poténcia Medida de Luminaria Convencional Existente + Reator / PN LC
SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

P AJUS LC SIM + R = Poténcia Ajustada de Luminaria Convencional Simulada + Reator

PN LED = Poténcia Nominal da Luminaria LED /P MED LED = Poténcia Medida da Luminaria
LED



1.6.2. APOS a Acdo de EE: CENARIO/PADRAO “Y”

a) Caracteristica da luminaria existente: VS 400W

b) Caracteristica da luminaria ajustada: Nao se Aplica

C) Caracteristica da luminaria LED: 180W

IP existente compativel em relacdo ao lluminancia Média - Emédio simulado em
relacdo a NBR 5101.

— —LINHA DE BASE

aoe  Poténcia Medida
______._.—-—-'—'_'_'_—.:‘—425 : “ »
400 ., \ Antes” EE

o
.
------

Poténcia Medida

= “Apos” EE

©

<6 s s

z 180 182

o
PNLCEX PMEDLCEX+R PN LED P MED LED

COMPATIVEL COMPATIVEL COMPATIVEL COMPATIVEL

NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 2° Passo 3° Passo 4° Passo

Legenda:
COMPATIVEL = Compativel em relacéo a NBR 5101
PN LC EX =Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente
P MED LC EX + R = Poténcia Medida de Luminaria Convencional Existente + Reator

PN LED = Poténcia Nominal da Luminaria LED /P MED LED = Poténcia Medida da Luminaria
LED



1.6.3. APOS a Acdo de EE: CENARIO/PADRAO “Z”

a) Caracteristica da luminaria existente: VS 100W

b) Caracteristica da luminaria ajustada: VS 400W

C) Caracteristica da luminaria LED: 180W

IP existente subdimensionada em relacdo ao lluminancia Média - Emédio
simulado em relacédo a NBR 5101.

— —LINHA DE BASE

432
40—
= Poténcia Medida
«© “Apos” EE
@ "%
< - 180 182 ;
{7 Poténcia Medida R
100"—'—"';'1 03;’ “Antes” EE
PNLCEX PMEDLCEX+ PNLCSIM PAJUSLCSIM PN LED P MED LED
SUB R COMPATIVEL +R COMPATIVEL COMPATIVEL
NBR 5101 SUB NBR 5101 COMPATIVEL NBR 5101 NBR 5101
NBR 5101 NBR 5101
1° Passo 3° Passo 4° Passo 5° Passo 6° Passo
Legenda:
SUB = Subdimensionada emrelacdoa NBR 5101 / COMPATIVEL = Compativel em relacéo
a NBR 5101

PN LC EX = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Existente

P MED LC EX + R = Poténcia Medida de Luminaria Convencional Existente + Reator / PN LC
SIM = Poténcia Nominal de Luminaria Convencional Simulada no Dialux Evo

P AJUS LC SIM + R = Poténcia Ajustada de Luminaria Convencional Simulada + Reator

PN LED = Poténcia Nominal da Luminaria LED /P MED LED = Poténcia Medida da Luminaria
LED

1.7. RESULTADOS DA AMOSTRA PARA A POPULACAO.
1.7.1. Populagéo: Logradouros / Pragas



2
| 8
- % & | Nome do Logradouro/Praca Nome do Bairro / Municipio Qt(.j' de
§ .‘E % Luminarias
g 38| 8
1 | X | 1.1 | Rua XxXxXxx Bairro xxxxx / Municipio XxXxxx 35
1.2 | Rua XXXXxX Bairro xxxxx / Municipio XXxxx 25
1.3 | Praca xxxx Bairro xxxxx / Municipio XxXxxx 50
Subtotal 110
2 | Y | 2.1 | Rua XXXXXX Bairro xxxxx / Municipio Xxxxx 5
2.2 | Rua XXXXxX Bairro xxxxx / Municipio Xxxxx 75
2.3 | Rua XxXxxxx Bairro xxxxx / Municipio Xxxxx 40
2.4 | Rua XXXXXX Bairro xxxxx / Municipio Xxxxx 15
Subtotal 135
3| Z | 3.1 | Praga xxxx Bairro xxxxx / Municipio Xxxxx 80
3.2 | Rua XXXXXX Bairro xxxxx / Municipio XXxxx
3.3 | Rua XXXXXX Bairro xxxxx / Municipio XXxxx 7
3.4 | Rua XXXXXX Bairro xxxxx / Municipio XXxxx
3.5 | Rua XXXXXX Bairro xxxxx / Municipio XXxxx 2
3.6 | Rua XXXxXXX Bairro xxxxx / Municipio XXxxx 50
3.7 | Rua XXXXXX Bairro xxxxx / Municipio XXxxx 35
3.8 | Rua Xxxxxx Bairro xxxxx / Municipio Xxxxx 42
3.9 | Rua XxXXxxx Bairro xxxxx / Municipio Xxxxx 8
3.10 | Rua XXXXxX Bairro xxxxx / Municipio Xxxxx 10
Subtotal 245
Total Geral 490

1.7.2. Populacéo: Tecnologia/ Poténcia (W), Antes da Acéo EE

(@]
(T
e o
a | S VS VS Otd. de
2| & | 8 100W 400W Luminarias
S| € | ®
I o S
e @] —
1 X | 11 35 35
1.2 25 25
1.3 10 40 50




o
1
] o
e | S VS VS Qtd. de
= o I 100W 400W Luminarias
o '@ IS
I o S
o &) S
Subtotal 45 65 110
2 Y 2.1 5 5
2.2 75 75
2.3 40 40
2.4 15 15
Subtotal 95 40 135
3 Z 3.1 80 80
3.2 3 3
3.3 7 7
3.4 8 8
3.5 2 2
3.6 50 50
3.7 35 35
3.8 42 42
3.9 8 8
3.10 10 10
Subtotal 88 157 245
Total Geral 228 262 490




1.8.

ECONOMIA DE ENERGIA POR CENARIO/PADRAO E POR LOGRADOURO

Poténcia Média Energia Real Energia Virtual
Ajustada Economizada/ano. | Economizada/ano.
< - (Simulada) do
o = Média das . A ~ x
S @ . P conjunto (L+R), Poténcia Média Em relacdo as Em relacdo a
o o c | Tecnologia e poténcias X N At . a . . .
=3 g g Poténcia . Cuja poténcia Poténcia Consolidada poténcias reais | Linha de Base, ou
= medidas das : ) . . .
o| a @ = . o atende ao Nominal da Medida da instaladas. Trata- | seja, ao indicador
= M Nominal da luminarias o L N | NN
Q| = T () oo _ indicador de Luminaria | Luminaria LED. se economia de referéncia:
x| & 3) © | Luminaria |existentes (L+R) Anpia- i inanci
c = o : referéncia: LED. sentida na fatura lluminancia
[} — c existente o -
O © lluminancia de EE. Média.
o Média.
VIRTUAL
REAL (W) VIRTUAL (W) REAL (W) REAL (kWh/ano) (KWh/ano)
I. Energia Real Economizada/ano = [(Pot_medida_exist * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia * Dano 2”'59%720:1§ES N® 11,43
lll. Energia Virtual Economizada/ano = [(Pot_ajustada_Sim * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia * Dano |IV. Dano = 365 dias 365
POp POt_nominaI POt_medida_exist POt_ajustada_Sim POt_nominaI POt_medida_LED
1| X | 1.1 | 35 VS 100W 108 265 120 123 -2.190,27 20.734,59
1] X | 1.2 | 25 VS 400W 425 265 120 123 31.498,22 14.810,42
1] X |131]| 10 VS 100W 108 265 120 123 -625,79 5.924,17
1] X | 132 40 VS 400W 425 265 120 123 50.397,16 23.696,68
Subtotal 110 79.079,31 65.165,86
2 Y| 21 5 VS 100W 108 432 180 182 -1.543,62 5.214,94
2 Y | 22 |75 VS 100W 108 432 180 182 -23.154,32 78.224,06
2 | Y| 23 | 40 VS 400W 425 432 180 182 40.551,35 41.719,50




Poténcia Média Energia Real Energia Virtual
Ajustada Economizada/ano. | Economizada/ano.
m .
o e Médiadas | (Simulada)do o ) )
3 @ . P conjunto (L+R), Poténcia Média Em relacdo as Em relagéo a
o o c | Tecnologia e oténcias , . a _ . . _
£ p
| S g = Aot . cuja poténcia Poténcia Consolidada poténcias reais | Linha de Base, ou
E| ® O Poténcia medidas das : ) : . .
o | a _g 3 Naitiogl e luminarias atende ao Nominal da Medida da instaladas. Trata- | seja, ao indicador
| 2| ® o) L . indicador de Luminaria | Luminaria LED. se economia de referéncia:
x| 5 O o Luminaria | existentes (L+R) N i inanci
sl 9 | = - referéncia: LED. sentida na fatura lluminancia
o} c existente o -
O < lluminancia de EE. Média.
o] Média.
VIRTUAL
REAL (W) VIRTUAL (W) REAL (W) REAL (kWh/ano) (KWh/ano)
. . _ . . . . II. Hgia = RES N°
I. Energia Real Economizada/ano = [(Pot_medida_exist * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia * Dano 2 590/2019 11,43
lll. Energia Virtual Economizada/ano = [(Pot_ajustada_Sim * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia * Dano |IV. Dano = 365 dias 365
POp POt_nominaI POt_medida_exist POt_ajustada_Sim POt_nominaI POt_medida_LED
2 | Y| 24 | 15 VS 100W 108 432 180 182 -4.630,86 15.644,81
Subtotal 135 11.222,55 140.803,31
3|2 ] 31 |80 VS 400W 425 432 180 182 81.102,71 83.439,00
3|2 | 32 3 VS 100W 108 432 180 182 -926,17 3.128,96
3|2 | 33 7 VS 100W 108 432 180 182 -2.161,07 7.300,91
3|2 | 34 8 VS 100W 108 432 180 182 -2.469,79 8.343,90
3|2 | 35 2 VS 100W 108 432 180 182 -617,45 2.085,98
3|Z | 36 |50 VS 100W 108 432 180 182 -15.436,22 52.149,38
3|2 | 37 |35 VS 400W 425 432 180 182 35.482,43 36.504,56
3| Z | 38 |42 VS 400W 425 432 180 182 42.578,92 43.805,48




Poténcia Média Energia Real Energia Virtual
Ajustada Economizada/ano. | Economizada/ano.
m .
o e Médiadas | (Simulada)do o ) )
3 @ . P conjunto (L+R), Poténcia Média Em relacdo as Em relagdo a
o o £ | Tecnologia e poténcias ; NI A . . . .
| S s = Aot . cuja poténcia Poténcia Consolidada poténcias reais | Linha de Base, ou
E| ® O Poténcia medidas das : ) : . .
o | a _g 3 Naitiogl e luminarias atende ao Nominal da Medida da instaladas. Trata- | seja, ao indicador
| 2| ® o) L . indicador de Luminaria | Luminaria LED. se economia de referéncia:
x| & O o Luminaria | existentes (L+R) N i inanci
S| 9 | = - referéncia: LED. sentida na fatura lluminancia
o} c existente o -
O < lluminancia de EE. Média.
o] Média.
VIRTUAL
REAL (W) VIRTUAL (W) REAL (W) REAL (kWh/ano) (KWh/ano)
. . _ . . . . II. Hgia = RES N°
I. Energia Real Economizada/ano = [(Pot_medida_exist * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia * Dano 2 590/2019 11,43
lll. Energia Virtual Economizada/ano = [(Pot_ajustada_Sim * Pop.) — (Pot_medida_LED * Pop.)] * Hdia * Dano |IV. Dano = 365 dias 365
POp POt_nominaI POt_medida_exist POt_ajustada_Sim POt_nominaI POt_medida_LED
3 |Z | 39 8 VS 100W 108 432 180 182 -2.469,79 8.343,90
3 |Z|310| 10 VS 100W 108 432 180 182 -3.087,24 10.429,88
Subtotal 245 131.996,33 255.531,94
Total Geral 490 222.298,18 461.501,11

1.9.

REDUCAO DE POTENCIA POR CENARIO/PADRAO E POR LOGRADOURO




zg o |8 _8 Poténcia Medida Pré Poténcia Virtual Calculada Poténcia Medida Pos Reducao Reducao
= < S| =S Retrofit Pré Retrofit Retrofit Real Virtual
o o © % £
S| 5|&|S¢
@ @ S C 3

g | - REAL (kW) VIRTUAL (kW) REAL (kW)

O (%) (%)

Pop Pot_medida_exist Pot ajustada_sim Pot_medida_LED
1 X 1.1 | 35 108 3,78 265 9,28 123 431 -14% 54%
1 X 1.2 | 25 425 10,63 265 6,63 123 3,08 71% 54%
1 X 11.3.1| 10 108 1,08 265 2,65 123 1,23 -14% 54%
1 X (1.3.2| 40 425 17,00 265 10,60 123 4,92 71% 54%
Subtotal 110 32,49 29,15 13,53 58% 54%
2 Y 2.1 5 108 0,54 432 2,16 182 0,91 -69% 58%
2 Y 22 | 75 108 8,10 432 32,40 182 13,65 -69% 58%
2 Y 2.3 | 40 425 17,00 432 17,28 182 7,28 57% 58%
2 Y 24 | 15 105 1,58 432 6,48 182 2,73 -73% 58%
Subtotal 135 27,22 58,32 24,57 10% 58%

3 Z 3.1 | 80 425 34,00 432 34,56 182 14,56 57% 58%
3 Z 3.2 3 108 0,32 432 1,30 182 0,55 -69% 58%
3 Z 3.3 7 108 0,76 432 3,02 182 1,27 -69% 58%
3 Z 3.4 8 108 0,86 432 3,46 182 1,46 -69% 58%
3 Z 35 2 108 0,22 432 0,86 182 0,36 -69% 58%




Total Geral

490

18 o |8 _3 Poténcia Medida Pré Poténcia Virtual Calculada Poténcia Medida Pés Reducao Reducao
= < S| ‘o Retrofit Pré Retrofit Retrofit Real Virtual
ol .| § |8E
3| 2| 5|85
@ @ S C 3

g | - REAL (kW) VIRTUAL (kW) REAL (kW)

2 (%) (%)

Pop Pot_medida_exist Pot ajustada_sim Pot_medida_LED
3 Z | 36 | 50 108 5,40 432 21,60 182 9,10 -69% 58%
3 Z | 37| 35 425 14,88 432 15,12 182 6,37 57% 58%
3 Z | 38| 42 425 17,85 432 18,14 182 7,64 57% 58%
3 Z | 39| 8 108 0,86 432 3,46 182 1,46 -69% 58%
3 Z |3.10] 10 108 1,08 432 4,32 182 1,82 -69% 58%
Subtotal 245 76,23 105,84 44,59 42% 58%




1
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ANEXO Il

DECLARACAO (MODELO)

Ref: Edital de Tomada de Prec¢o n° 03/2020

...................................................... , inscrito no CNPJ/MF
N0, , por intermédio de seu representante legal 0(a)
SI() e , portador(a) da Carteira de Identidade n°
.......................... e do CPF N® ......cooeevvvevveveeveenenn., DECLARA, para fins do disposto no

inciso V do art. 27 da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, acrescido pela Lei n° 9.854, de
27 de outubro de 1999, que ndo emprega menor de dezoito anos em trabalho noturno,
perigoso ou insalubre e ndo emprega menor de dezesseis em qualquer trabalho, salvo na
condicdo de aprendiz a partir dos 14 anos.

Por ser expressao da verdade, firmamos a presente.

Em......... € oo de 2020.

Assinatura representante legal
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ANEXO 111

MINUTA DE CONTRATO

Por este instrumento particular de Contrato, de um lado 0 Municipio de Roque
Gonzales, pessoa juridica de direito publico, inscrito no CNPJ sob o n° 87.612.982/0001-50,
neste ato representada por seu Prefeito Municipal Sr. Jodo Scheeren Haas, residente e
domiciliado nesta cidade, a seguir denominado CONTRATANTE e de outro lado, a
EMPreSA....cvervrrreriiaieenenes , inscrita no CNPJ sob n°. , com sede em neste ato representada
0]0] SRR ,a seguir denominada CONTRATADA, tém entre si justo e acertado o
presente Contrato, adstrito a licitacdo modalidade Tomada de Precos n® 03/2020 pelo qual se
obrigam ao cumprimento das clausulas e condicGes a seguir estipuladas:

CLAUSULA PRIMEIRA -OBJETO

1.1 - O presente Contrato reger-se-a nos termos da Lei Federal n® 8.666/93 e
suas alteraces posteriores e Lei Complementar 123/2006, declarando-se as partes, cientes de
todas as disposicOes e regras atinentes aos contratos, ainda que ndo estejam expressamente
transcritas neste instrumento, e demais condicdes estabelecidas no edital da Tomada de
Precos n® 03/2020, no que ndo estiverem em contradicdo com o0s termos do mesmo
instrumento.

1.2 - Constitui objeto do presente contrato a contratacdo de empresa para a
realizacdo de servicos de consultoria em engenharia para elaboracéo de projeto de iluminacéo
publica, com tecnologia LED, servicos de Medicdo e Verificacdo — M&V, além de servicos
de apoio técnico a fiscalizacao, supervisdo e gerenciamento de obra, estabelecidos no Termo
de Cooperacdo Técnica celebrado com a Eletrobras, no ambito do Procel Reluz, tudo
conforme Anexo | — Termo de referéncia.

1.3 - Quaisquer omissdes incorre¢cbes ou discrepancias eventualmente
encontradas pela CONTRATADA no decorrer da execugdo do servico deverdo ser
expressamente comunicadas por escrito ao MUNICIPIO.

1.4 - Nenhuma modificacdo podera ser introduzida nos projetos e
especificagBes técnicas fornecidas, sem o expresso consentimento prévio, do MUNICIPIO.

CLAUSULA SEGUNDA - PRECO:
2.1. - Pela execucgdo do servico, objeto do presente, 0 MUNICIPIO pagara a
CONTRATADA em moeda corrente nacional, o valor total global de R$ ( ), em

parcelas conforme cronograma previsto no termo de referéncia que passa a fazer parte
integrante do presente contrato.

CLAUSULA TERCEIRA - REAJUSTAMENTO
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3.1. — Os precos ndo poderao ser reajustados, salvo nos casos previstos neste
contrato;

CLAUSULA-QUARTA-PAGAMENTO

4.1. — O pagamento seré efetuado em parcelas conforme cronograma previsto
no termo de referéncia que passa a fazer parte integrante do presente contrato.

CLAUSULA QUINTA - PRAZO

5.1. -O Prazo de execucdo dos trabalhos é de até 12 meses conforme
cronograma previsto no termo de referéncia

CLAUSULA SEXTA - OBRIGACOES

6.1. — S&o obrigacdes da CONTRATADA:

a) Executar o servico de acordo com o projeto e especificagdes
técnicas previstas no termo de referéncia anexo ao edital de licitacdo e parte integrante do
presente contrato, sendo-lhe vedado introduzir modificacbes nos projetos, especificacdes
técnicas e encargos gerais, sem o consentimento prévio, por escrito, do MUNICIPIO;

b) Assumir a responsabilidade técnica pela execucdo dos
Servigos;

c) N&do sub-empreitar servigcos definidos, no todo ou em parte,
conforme expressamente consignado no Edital;

d) Submeter-se a fiscalizacdo da Prefeitura Municipal;

e) Manter-se durante toda a execucdo deste Contrato em

compatibilidade com as obrigacfes anteriores e as condi¢Ges de habilitacdo e qualificacdes
exigidas na licitagéo;

f) Responder pelos danos que resultem de sua impericia ou
negligéncia e pela culpa de seus empregados, de acordo com 0s principios gerais de
responsabilidade, bem como é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais
e comerciais da execucao do contrato.

6.2 — Séo obrigacdes do CONTRATANTE

a) Acompanhar a fiscalizacdo dos servigcos contratados, designando 0s
respectivos servidores;

b) Efetuar os pagamentos de acordo com o previsto neste contrato e no edital
de licitacdo TP 03/2020.

CLAUSULA SETIMA - MULTAS E SANCOES ADMINISTRATIVAS
7.1- A CONTRATADA ao deixar de cumprir qualquer das obrigacoes

assumidas ficara sujeitas as penalidades previstas neste item, nos termos dos Artigos 86 a 88
da Lei n°® 8.666/93.
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7.2- Pela inexecucdo total ou parcial do contrato o MUNICIPIO podera,
garantida prévia defesa, além de rescindir o contrato, aplicar a CONTRATADA as seguintes
sancoes:

V- Adverténcia;

VI-  Multa na forma prevista;

VII-  Suspensédo temporaria de participacdo e licitacdo e impedimento
de contratar com a Administracdo Direta ou Indireta do MUNICIPIO, por prazo n&o superior
a 02(dois) anos;

VIII- Declaracdo de inidoneidade para licitar e contratar com a
Administracdo Publica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da punicao ou até que
seja promovida a reabilitacdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade, que sera
concedida somente quando a CONTRATADA ressarcir 0 MUNICIPIO pelos prejuizos
resultantes e apds decorrido o prazo da san¢édo aplicada, de no minimo 02(dois) anos .

7.3- Seré aplicada a multa de 10%(dez por cento) sobre o valor total corrigido
da contratacdo, quando a CONTRATADA:

a- Prestar informagdes inexatas ou criar embaracos a fiscalizacao;

b- Transferir ou ceder suas obrigacdes, no todo ou em parte a terceiros, sem

prévia autorizagdo da contratante;

c- Executar os servicos em desacordo com o0 projeto, normas técnicas ou
especificacbes, independentemente da obrigacdo de fazer as corre¢es necessarias a suas
expensas;

d- Desatender as determinacgdes da fiscalizacao;

e- Cometer qualquer infracdo as normas legais federais, estaduais e
municipais, respondendo ainda pelas multas aplicadas pelos 6rgdos competentes e razdo da
infracdo cometida;

f- N&o iniciar, sem justa causa, a execug¢do dos servigos contratados no prazo
fixado;

g- Ocasionar, sem justa causa, atraso superior a 30 (trinta) dias na execucao
dos servicos contratados;

h- Recusar-se a executar, sem justa causa, no todo ou em parte 0s Servicos
contratados;

i- Praticar, por acdo ou omissdo, qualquer ato que, por imprudéncia,
negligéncia, impericia, dolo ou ma-fé, venha causar danos a contratante ou a terceiros,
independente da obrigagdo da CONTRATADA em reparar os danos causados.

7.4. — As multas poderdo ser reiteradas e aplicadas em dobro, sempre que
repetir o motivo.

7.5. — A causa determinante da multa deveréa ficar plenamente comprovada e o
fato a punir comunicado por escrito pelo MUNICIPIO a direcdo da CONTRATADA, para,
querendo, exercer direito de defesa.

Observacdo: Sem prejuizo de outras sansoes, aplicar-se-& a CONTRATADA a
pena de suspenséo temporaria de participar em licitacdo em contratar com a Administracéo
Direta e Indireta do MUNICIPIO, pelo prazo de 02 (dois) anos, em fungdo da gravidade da
falta cometida.
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CLAUSULA OITAVA - RECISAO

8.1. — Sera rescindido o presente Contrato, garantindo a contraditéria e ampla
defesa, sem direito a indenizacdo de qualquer espécie, por parte do MUNICIPIO, quando a
CONTRATADA:

a — N&o cumprir ou cumprir irregularmente qualquer das obrigaces deste
contrato, especificacOes, projetos ou prazos;

b — Subcontratar, transferir ou ceder, parcial ou total o contrato a terceiros, bem
como na fuséo, ciséo ou incorporagdo com outrem;

¢ — Executar trabalhos com impericia técnica;

d — Falir, requerer concordata ou for instaurada insolvéncia civil,

e — Atrasar 0 cronograma sem justa causa, por mais de 30 (trinta) dias
consecutivos;

f — Demonstrar incapacidade, desaparelhamento, idoneidade técnica ou ma-fé;

g — Atrasar injustificadamente o inicio das obras.

8.2. — Este Contrato podera ser rescindido, por mutuo acordo, atendida a

conveniéncia do MUNICIPIO, mediante termo proprio e medicdo resciséria, recebendo a
CONTRATADA o valor dos servicos ja executados ate 0 momento da rescisao.

CLAUSULA NONA —- DOTACAO ORCAMENTARIA:

10.1. — A despesa decorrente do presente Contrato correra por conta da
seguinte Dotacdo Orcamentaria:

449051-00-0501-1072
CLAUSULA DECIMA - FORO:

11.1. — Para questoes e litigios decorrentes do presente Contrato, fica eleito e
convencionado o Foro da Comarca de Cerro Largo, RS, como competente para soluciona-los,
renunciando as partes a qualquer outro por mais privilegiado que se apresente.

E, por estarem as partes, assim justas e contratadas assinam o presente
instrumento em (03) trés vias de igual teor e forma, depois de ter sido o Contrato lido e
achado conforme, estando de acordo com estipulado.

Roque Gonzales, ------- de ---------- de 2020.

Municipio de Roque Gonzales ~ cmmeemeem s
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Este edital se encontra examinando e aprovado pela
Procuradoria Juridica do Municipio de Roque Gonzales
(RS) .

Em 26 de maio de 2020.

Alcionir Zanuzo Mertin,
Procurador Juridico —PORTARIA N°8425/2016 - OAB/RS 76504




